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ΜΜοοννάάδδαα  ΗΗλλεεκκττρροοννιικκήήςς  ΜΜιικκρροοσσκκοοππίίααςς  ΣΣάάρρωωσσηηςς    

  

ΓΓεεννιικκάά  

Tο ηλεκτρονικό µικροσκόπιο σάρωσης χρησιµο-
ποιείται για τον προσδιορισµό του µεγέθους και 
του σχήµατος σωµατιδίων. Για την απεικόνιση 
αυτών των στοιχείων χρησιµοποιείται δέσµη ηλε-
κτρονίων που συγκρούεται µε την επιφάνεια του 
στερεού και στην συνέχεια σκεδάζονται ή επα-
νεκπέµπονται από την επιφάνεια του δείγµατος. Η 
τεχνική αυτή δηµιουργεί «βάθος» στην εστίαση 
και επειδή η σκέδαση των ηλεκτρονίων είναι συ-
νάρτηση της γωνίας πρόσκρουσης, η τελική εικό-
να έχει τρισδιάστατη απεικόνιση. Η µεγέθυνση 
κυµαίνεται από 100 έως 100000 φορές ανάλογα 
µε το δείγµα. Το µικροσκόπιο είναι επίσης εφοδι-
ασµένο µε σύστηµα ποσοτικής ανάλυσης (ΕDX) 
µιας περιορισµένης περιοχής του δείγµατος (δια-
κριτικής ικανότητας 4 nm περίπου). Έτσι υπάρχει 
η δυνατότητα προσδιορισµού της ετερογένειας 
των δειγµάτων. Το πεδίο εφαρµογών της µεθόδου 
εκτείνεται σε µεγάλο εύρος, από την µελέτη υλι-
κών µέχρι την βιοϊατρική έρευνα. Χρησιµοποιεί-
ται ακόµη και στις ανθρωπιστικές επιστήµες για 
τον καθαρισµό και την ανάλυση της σύνθεσης 
αντικειµένων αρχαιολογικού ενδιαφέροντος µε 
σκοπό την ταυτοποίηση τους. 

 
 

ΥΥπποοδδοοµµήή--ΕΕξξοοππλλιισσµµόόςς  

Η Μονάδα Ηλεκτρονικής Μικροσκοπίας Σάρω-
σης περιλαµβάνει τον εξής εξοπλισµό: 
• Ένα ηλεκτρονικό µικροσκόπιο σάρωσης 

(Scanning Electron Microscope, SEM) τύπου 
JEOL JSM-5600, το οποίο είναι εγκατεστηµέ-
νο στο Tµήµα Xηµείας (Σχήµα 1), µε τα ακό-
λουθα χαρακτηριστικά: 
1. Μεγέθυνση από 35-300000 φορές. 
2. Εικόνα δευτερογενών (Secondary) 

Ηλεκτρονίων. 
3. Εικόνα οπισθοσκεδαζόµενων ηλεκτρονίων 

µε πληροφορίες για το τοπογραφικό ανά-
γλυφο του δείγµατος. 

4. Τάση επιτάχυνσης 0.5-30 kV. 
5. ∆ιακριτική ικανότητα 3.5 mm (υπό 35 kV, 

WD=6mm). 
6. Χώρο για παρατήρηση δοκιµίων διαµέ-

τρου 152  
• Σύστηµα Στοιχειακής Μικρο-ανάλυσης ∆ια-

χεόµενης Ενέργειας (Energy Dispersive Spec-
trometry - EDS) ακτίνων-Χ του τύπου Link 
ISIS 300 της εταιρείας OXFORD Instruments, 
µε: 
1. ∆υνατότητα ανάλυσης ελαφρών στοιχείων 

(µέχρι και βόριο) 
 

 
 

2. ∆υνατότητα ταχύτατης δηµιουργίας χαρ-
τών εικόνας ακτίνων-Χ και ποσοτικής 
χαρτογράφησης δειγµάτων. 

• Σύστηµα εξάχνωσης - επιµετάλλωσης για επι-
κάλυψη µη αγώγιµων δειγµάτων (κεραµικά, 
πολυµερή, ορυκτά κ.ά), συνοδευόµενο από 
αντλία κενού και φιάλης αερίου αργού. 

 

 
Σχ. 1. Γενική άποψη του εξοπλισµού της Μονάδας 
S.E.M. 

 

ΠΠρροοσσφφοορράά  ΥΥππηηρρεεσσιιώώνν  

H Μονάδα προσφέρει υπηρεσίες σε ερευνη-
τικές οµάδες του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων και 
Ελληνικών Πανεπιστηµίων γενικότερα, καθώς και 
σε Βιοµηχανίες, σε πολλές περιοχές έρευνας και 
εφαρµογών, όπως: 
• Eρευνητική δραστηριότητα: Yποστήριξη 

της δραστηριότητας ερευνητικών οµάδων 
από διάφορα Τµήµατα του Παν/µίου Ιωαννί-
νων (Χηµείας, Ιατρικής, Φυσικής, Ιστορίας-
Αρχαιολογίας και σύντοµα της Επιστήµης 
και Τεχνολογίας Υλικών, και Bιολογικών 
Εφαρµογών και Τεχνολογιών) καθώς και 
του Τεχνολογικού Πάρκου Ηπείρου και του 
Iνστιτούτου Bιοϊατρικών Eρευνών 
Iωαννίνων. Tα ερευνητικά αντικείµενα ε-
κτείνονται σε ένα ευρύτατο φάσµα όπως τη 
µοριακή βιοϊατρική έρευνα, τη µελέτη και 
χαρακτηρισµό υλικών, τον έλεγχο και χαρα-
κτηρισµό ενώσεων, τη µελέτη επιφανειών, 
ακόµα και τον καθορισµό µικροδοµής και 
ποιοτικής σύστασης αντικειµένων αρχαιολο-
γικού ενδιαφέροντος.  

• Βιοµηχανική-Παραγωγική δραστηριότη-
τα: Έλεγχος, ταυτοποίηση και χαρακτηρι-
σµός προϊόντων στις περιοχές των υλικών, 
µεταλλουργίας, αργυροχρυσοχοϊας, τροφί-
µων κ.α. Ανίχνευση και προσδιορισµός προ-
σµίξεων. Επεξεργασία υλικών. Yποστήριξη 
ανάπτυξης φαρµακευτικών και βιοτεχνο-
λογικών προϊόντων. 
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• Περιβάλλον: Μελέτη της επίδρασης ρύπων 
σε επιφάνειες στερεών δειγµάτων, προσδιο-
ρισµός διάβρωσης, µελέτες καταλυτών και 
υλικών που χρησιµοποιούνται για προσρό-
φηση και διαχωρισµό µορίων. 

 
 
ΠΠρροοσσωωππιικκόό  ττηηςς  ΜΜοοννάάδδααςς  

Το προσωπικό της Μονάδας αποτελείται από 
Επιστηµονική Επιτροπή µελών ∆ΕΠ του Πανεπι-
στηµίου Ιωαννίνων, που είναι υπεύθυνη για την 
εύρυθµη λειτουργία της Μονάδας, την οργανολο-
γική βελτίωσή της, καθώς και για την βελτίωση 
της παροχής υπηρεσιών. Η Επιτροπή αποτελείται 
από τους: 
1. Φίλιππο Ποµώνη, Καθηγητή Τµήµατος Χη-

µείας, Πρόεδρο της Επιτροπής και Επιστη-
µονικό Υπεύθυνο της Μονάδας 

2. Τιβέριο Βαϊµάκη, Αναπλ. Καθηγητή Τµή-
µατος Χηµείας 

3. Θωµά Μπάκα, Καθηγητή Τµήµατος 
Φυσικής 

4. Μιχαήλ Καρακασίδη, Αναπλ. Καθηγητή 
Τµήµατος Μηχανικών Επιστήµης Υλικών 

5. ∆ηµήτριο Γουρνή, Αναπλ. Καθηγητή Τµή-
µατος Μηχανικής Επιστήµης Υλικών 

6. Νικόλαο Κουρκουµέλη, Λέκτορα Ιατρικής 
Σχολής 
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