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ΜΜοοννάάδδαα  ΠΠεερρίίθθλλαασσηηςς  ΑΑκκττίίννωωνν  ΧΧ  ((XXRRDD))  κκόόννεεωωςς  

 
 
ΓΓεεννιικκάά  

H περίθλαση ακτίνων-Χ από δείγµατα σε 
µορφή σκόνης, επιτρέπει τον προσδιορισµό 
της δοµής και της σύστασης του δείγµατος, το 
οποίο µπορεί να περιέχει περισσότερες από µία 
κρυσταλλικές ενώσεις. Μελετώνται στερεά 
οιασδήποτε χηµικής φύσης όπως απλές και 
σύνθετες χηµικές ενώσεις, κράµατα µετάλλων 
και ορυκτά, οργανικά µόρια και άλλα. Η 
πιστοποίηση της καθαρότητας ή της αναλογίας 
των προσµίξεων είναι καθηµερινό αντικείµενο 
πολλών ερευνητών και βοηθάει σηµαντικά 
στην πρόοδο της επιστήµης και την κατανόηση 
των µηχανισµών που διέπουν την σύνθεση και 
τις ιδιότητες των υλικών.  

 
 

ΥΥπποοδδοοµµήή--ΕΕξξοοππλλιισσµµόόςς  

Η µονάδα περίθλασης ακτίνων-Χ σκόνης έχει 
διατµηµατικό χαρακτήρα και εξυπηρετεί 
ερευνητικές οµάδες κυρίως των Τµηµάτων 
Φυσικής, Χηµείας και Επιστήµης και 
Τεχνολογίας Υλικών και είναι σε θέση να 
εξυπηρετήσει βιοτεχνίες και βιοµηχανίες της 
περιοχής. Έχει την δυνατότητα να δώσει 
σηµαντικές πληροφορίες σχετικά µε: 
i. Την σύνθεση και τον δοµικό 

χαρακτηρισµό ενώσεων, µε έµφαση στα 
υλικά νέων τεχνολογιών 

ii. Την ποιοτική και ποσοτική ανάλυση της 
περιεκτικότητας του εξεταζόµενου 
δείγµατος. 

iii. Την ανάλυση της σύστασης ορυκτών και 
χηµικά επεξεργασµένων ορυκτών 
προϊόντων. 

iv. Την ανάλυση της σύστασης και δοµής 
κεραµικών και άλλων σύνθετων υλικών, 
κρυσταλλικών και άµορφων, µε µεγάλο 
τεχνολογικό και βιοµηχανικό ενδιαφέρον. 

Το σύστηµα περίθλασης ακτίνων-Χ σκόνης 
εγκαταστάθηκε τον Οκτώβριο 1999 και 
λειτουργεί σε χώρο του Τµήµατος Φυσικής 
του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων (Σχ. 1, 2). 

Με τον υπάρχοντα εξοπλισµό το σύστηµα 
λειτουργεί στη γεωµετρία θ-θ και είναι ικανό 
να µετρά από ελάχιστη γωνία 1ο έως 90ο. Τα 
δείγµατα που είναι δυνατόν να µελετηθούν 
µπορεί να είναι είτε λεπτή σκόνη είτε υµένια. 
Η δέσµη των ακτίνων-Χ παράγεται από ειδική 
λυχνία και µέσω διαφραγµάτων προσπίπτει 
στο δείγµα, το οποίο βρίσκεται σε ειδική 
υποδοχή (Σχ. 3). Η ανακλώµενη από το δείγµα 
ακτινοβολία,  αφού περάσει από διαφράγµατα,  

 

καταλήγει στον ανιχνευτή και καταγράφεται 
από το ειδικό υπολογιστικό σύστηµα. Το 
διάγραµµα περίθλασης ακτίνων-Χ αποτελεί 
την καταγραφή της γωνίας και του αντίστοιχου 
αριθµού ακτίνων-Χ που ανιχνεύτηκαν στην 
συγκεκριµένη γωνία περίθλασης. Το σύστηµα 
είναι εξοπλισµένο µε τη βάση δεδοµένων 
PDF-2 του International Center for Diffraction 
Data στην οποία περιέχονται στοιχεία όλων 
των γνωστών ενώσεων που έχουν µελετηθεί, 

 
 

 
Σχ. 1. Γενική άποψη του περιθλασίµετρου ακτίνων-Χ 
σκόνης. 
 
 

 
Σχ. 2. Κοντινή άποψη του περιθλασίµετρου ακτίνων-Χ 
σκόνης. 
 

Σχ. 3. Συνήθης γεωµετρία περίθλασης ακτίνων-Χ από 
επίπεδο δείγµα. 
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γεγονός που καθιστά ευκολότερη την 
ταυτοποίηση των διαφόρων ενώσεων που 
υπάρχουν στο δείγµα. Επίσης, έχουν 
εγκατασταθεί προγράµµατα διερεύνησης και 
πιστοποίησης ακτινογραφηµάτων που 
καταγράφονται. 
 
 
ΠΠρροοσσωωππιικκόό  ττηηςς  ΜΜοοννάάδδααςς  

Το προσωπικό του Μονάδας αποτελείται από 
Τριµελή ∆ιοικητική επιστηµονική επιτροπή 
µελών ∆ΕΠ του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων, 
που είναι υπεύθυνη για την εύρυθµη 
λειτουργία της Μονάδας, την οργανολογική 
βελτίωσή της, καθώς και για την βελτίωση της 
παροχής υπηρεσιών. Η Επιτροπή αυτή 
αποτελείται από τους: 
1. Θωµά Μπάκα, Καθηγητή Τµήµατος 

Φυσικής, Πρόεδρο της Επιτροπής και 
Επιστηµονικό Υπεύθυνος της Μονάδας 

2. Μιχαήλ Καρακασίδη, Αναπλ. Καθηγητή 
Τµήµατος Μηχανικών Επιστήµης 
Υλικών 

3. Ιωάννη Παπαγιωτόπουλο, Αναπλ. 
Καθηγητή Τµήµατος Μηχανικών 
Επιστήµης Υλικών 

4. ∆ηµήτριο Γουρνή, Αναπλ. Καθηγητή του 
Τµήµατος Μηχανικών Επιστήµης των 
Υλικών 

5. Αλέξιο ∆ούβαλη, Επίκ. Καθηγητή 
Τµήµατος Φυσικής 

6. Νικόλαο Κουρκουµέλη, Λέκτορα 
Ιατρικής Σχολής. 
 
 

ΑΑννττιιππρροοσσωωππεευυττιικκέέςς  ∆∆ηηµµοοσσιιεεύύσσεειιςς  

 
1. Origin of ferromagnetism in 57Fe-doped 

NiO 
Douvalis A., Jankovic L., Bakas T. 
J. Phys. Cond. Matt., 19, 436203, (2007) 

2. Structural and biological studies of 
organotin(IV) derivatives with 2-
mercapto-benzoic acid and 2-mercapto-4-
methyl-pyrimidine 
Xanthopoulou M.N., Kourkoumelis N., 
Hadjikakou S.K., Hadjiliadis N., Kubicki 
M., Karkabounas S., Bakas T. 
Polyhedron, 27, 3318, (2008) 

3. Novel Nanohybrids Derived from the 
Attachment of FePt Nanoparticles on 
Carbon Nanotubes 
Tsoufis T., Tomou A., Gournis D., 
Douvalis A.P., Panagiotopoulos I., Kooi 
B., Georgakilas V., Arfaoui I., Bakas T. 
J. Nanosc- Nanotech. 8, 5942, (2008) 
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