
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ΕΚΘΕΣΗ 

ΤΗΣ ΕΠΙΤΡΟΠΗΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 

ΟΡΙΖΟΝΤΙΟΥ ∆ΙΚΤΥΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΩΝ ΜΟΝΑ∆ΩΝ 

ΚΑΙ ΚΕΝΤΡΩΝ 

ΤΟΥ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟΥ ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΜΑΙΟΣ 2004 



 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Η Επιτροπή Εσωτερικής Αξιολόγησης του Οριζόντιου ∆ικτύου Εργαστηριακών Μονά-
δων και Κέντρων του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων, αποτελούµενη από τους 

Π. Ασηµακόπουλο, Καθηγητή του Τµήµατος Φυσικής του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων 
Σ. Γεωργάτο, Καθηγητή της Ιατρικής Σχολής του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων 
Ε. Καξίρα, Καθηγητή του Τµήµατος Επιστήµης & Τεχνολογίας Υλικών του Πανεπι-
στηµίου Ιωαννίνων 
Κ. Κοσµίδη, Αναπληρωτή καθηγητή του Τµήµατος Φυσικής του Πανεπιστηµίου Ιωαν-
νίνων 
Θ. Φώτση, Καθηγητή της Ιατρικής Σχολής του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων 

ορίστηκε στις 19 Νοεµβρίου 2003 από τη Γενική Συνέλευση των Επιστηµονικών Υπευ-
θύνων και Αναπληρωτών Επιστηµονικών Υπευθύνων του ∆ικτύου Οριζόντιων Εργα-
στηριακών Μονάδων και Κέντρων του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων. Η οργανωτική και 
γραµµατειακή υποστήριξη της Επιτροπής ανατέθηκε στη ∆ρα Χ. Παπαχριστοδούλου. 
 Ως έργο της Επιτροπής προσδιορίστηκε η γενική αξιολόγηση των Εργαστηριακών 
Μονάδων και Κέντρων του ∆ικτύου µε κριτήρια που θα επεξεργαζόταν η ίδια η Επι-
τροπή και η σύνταξη σχετικής έκθεσης, η οποία σκοπό έχει την υποβοήθηση του έργου 
της αντίστοιχης Εξωτερικής Επιτροπής Αξιολόγησης. 
 

1.  Το ∆ίκτυο Οριζόντιων Εργαστηριακών Μονάδων και Κέντρων 

Η συγκρότηση ενός Οριζόντιου ∆ικτύου Εργαστηριακών Μονάδων και Κέντρων του 
Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων προτάθηκε για πρώτη φορά το 1998 µε σχετικό έγγραφο του 
τότε Πρύτανη κ. Χ. Μασσαλά και είχε στόχο τη δηµιουργία «…εργαστηρίων που δεν 
αφορούν συγκεκριµένα άτοµα αλλά ολόκληρο το Ίδρυµα…» (έγγραφο προς τα Τµήµα-
τα του Πανεπιστηµίου στις 23/6/1998). Η ίδρυση του ∆ικτύου οφείλεται εν πολλοίς 
στην ανταπόκριση της Γενικής Γραµµατείας Περιφέρειας Ηπείρου (ΓΓΠΗ) στα σχετικά 
αιτήµατα της Πρυτανείας το 1998, η οποία χρηµατοδότησε µε κονδύλια της τάξης των 
∆ρχ. 650.000.000 την προµήθεια των αναγκαίων επιστηµονικών οργάνων από το Περι-
φερειακό Επιχειρησιακό Πρόγραµµα (ΠΕΠ) Ηπείρου. Η ολοκλήρωση των απαραίτη-
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των διαγωνισµών προµήθειας των οργάνων καθώς και η εγκατάστασή τους ολοκληρώ-
θηκε σε διάστηµα ενός έτους, οπότε το έτος 1999 µπορεί να θεωρηθεί ως έτος έναρξης 
της λειτουργίας του ∆ικτύου. Στην συνέχεια, ενσωµατώθηκαν στο ∆ίκτυο και άλλες 
υφιστάµενες Μονάδες (NMR, ΚΥΒΕ, XRF), των οποίων η ανάπτυξη στηρίχθηκε σε 
άλλες πηγές χρηµατοδότησης. 
 Παράλληλα, άρχισε η επεξεργασία θέσεων για τη θέσπιση Εσωτερικού Κανονισµού 
λειτουργίας και ένα πρώτο σχέδιο κανονισµού διαµορφώθηκε στις 1/4/1999.   Πληρέ-
στερο σχέδιο κανονισµού συντάχθηκε, µε την συµβολή όλων των Επιστηµονικών Υ-
πευθύνων των Μονάδων και υπεβλήθη στη ∆ιοίκηση του Ιδρύµατος στις 9/5/2003, ό-
που έκτοτε παραµένει προς έγκριση. Στην παρούσα φάση, τα θέµατα που αφορούν στο 
∆ίκτυο αντιµετωπίζονται από την Συνέλευση των Επιστηµονικών Υπευθύνων και µία 
πενταµελή Εκτελεστική Γραµµατεία. 
 Για την τεχνική - διοικητική υποστήριξη του ∆ικτύου έχουν προσληφθεί, κατόπιν 
σχετικών διαγωνισµών, τρία µέλη ΕΤΕΠ/ΕΕ∆ΙΠ, εκ των οποίων οι δύο έχουν στο µε-
ταξύ παραιτηθεί, ενώ βρίσκεται σε εξέλιξη η πρόσληψη ενός ηλεκτρονικού. Επιπλέον, 
µε απόφαση της ∆ιοίκησης του Ιδρύµατος, παρέχεται υποστήριξη από πέντε διδάκτορες 
µε σύµβαση εργασίας αορίστου χρόνου.   

Οι Εργαστηριακές Μονάδες και τα Κέντρα που συγκροτούν σήµερα το ∆ίκτυο εί-
ναι: 

1. Κέντρο Πυρηνικού Μαγνητικού Συντονισµού 
2. Μονάδα Ηλεκτρονικής Μικροσκοπίας Σάρωσης 
3. Μονάδα Συνεστιακής Μικροσκοπίας 
4. Μονάδα Περίθλασης Ακτίνων Χ Κόνεως 
5. Μονάδα Περίθλασης Ακτίνων Χ Μονοκρυστάλλου 
6. Μονάδα Φασµατοσκοπίας Φθορισµού Ακτίνων Χ 
7. Μονάδα Φασµατοµετρίας Μαζών 
8. Κέντρο Αρχαιοµετρίας 
9. Κέντρο Εφαρµογών Laser 
10. Μονάδα Μαγνητικών Μετρήσεων 
11. Μονάδα Θερµικών Μετρήσεων 
12. Μονάδα Πιστοποίησης Ποιότητας Τροφίµων 
13. Μονάδα Νέων Τεχνολογιών Αγωγής 
14. Κέντρο Υδροβιολογικών Ερευνών 

 

2.  Αντικείµενο και σκοπός του ∆ικτύου 

Ήδη κατά την πρώτη συνεδρίαση της 21/1/2004, την Επιτροπή απασχόλησαν τα κριτή-
ρια ένταξης και συµµετοχής µιας Εργαστηριακή Μονάδας ή Κέντρου στο ∆ίκτυο ώστε 
να αποφανθεί κατ’ αρχάς αν µια Μονάδα ορθώς έχει περιληφθεί στο υπάρχον ∆ίκτυο. 
Σηµειώνεται ότι σήµερα δεν υφίσταται επίσηµο καταστατικό λειτουργίας του ∆ικτύου. 
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Ένα σχέδιο καταστατικού υπεβλήθη πριν από ένα έτος περίπου και συζητήθηκε στη 
Γενική Συνέλευση των Επιστηµονικών Υπευθύνων και Αναπληρωτών Επιστηµονικών 
Υπευθύνων του ∆ικτύου Οριζόντιων Εργαστηριακών Μονάδων και Κέντρων του Πα-
νεπιστηµίου Ιωαννίνων της 9/5/2003, αλλά έκτοτε το σχέδιο αυτό δεν απέκτησε κάποια 
επίσηµη ισχύ. Στο εν λόγω σχέδιο, άρθρο 2 (Αντικείµενο-Σκοπός) αναφέρονται απλώς 
ονοµαστικά οι Εργαστηριακές Μονάδες και τα Κέντρα που συγκροτούν το ∆ίκτυο, κα-
θώς και οι δραστηριότητες που µπορούν να αναπτύξουν. ∆εν αναφέρονται όµως τα κρι-
τήρια, βάσει των οποίων µια Εργαστηριακή Μονάδα ή ένα Κέντρο εντάσσεται στο ∆ί-
κτυο. 
 Μετά από εκτενή συζήτηση µεταξύ των µελών της Επιτροπής Εσωτερικής Αξιολό-
γησης αποφασίστηκε να υιοθετηθεί, για τους σκοπούς της Αξιολόγησης και µόνον, το 
ακόλουθο πλαίσιο.  
 

Μια Εργαστηριακή Μονάδα ή Ερευνητικό Κέντρο µπορεί να ενταχθεί στο ∆ίκτυο Ο-
ριζόντιων Εργαστηριακών Μονάδων και Κέντρων του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων αν 
πληροί τα εξής κριτήρια: 

1. Το επιστηµονικό-λειτουργικό έργο που παράγει η Μονάδα έχει ενδιαφέρον στην 
έρευνα που διεξάγεται σε Ερευνητικά Εργαστήρια, Κλινικές ή Σπουδαστήρια του 
Πανεπιστηµίου. 

2. Το κόστος της υποδοµής που απαιτείται για την παραγωγή του επιστηµονικού-
λειτουργικού έργου είναι υψηλό και εποµένως είναι ασύµφορη η επανάληψή της 
σε διάφορα Εργαστήρια, Κλινικές ή Σπουδαστήρια του Πανεπιστηµίου. 

3. Ο βαθµός εξειδίκευσης των στελεχών της Μονάδας για την παραγωγή του επιστη-
µονικού-λειτουργικού έργου είναι υψηλός. 

 
Βεβαίως, κάθε Εργαστηριακή Μονάδα ή Κέντρο του ∆ικτύου είναι ελεύθερο να παρέ-
χει υπηρεσίες και σε φορείς εκτός του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων (άλλα Ανώτατα και 
Ανώτερα Εκπαιδευτικά Ιδρύµατα, Ερευνητικά Κέντρα της ηµεδαπής ή της αλλοδαπής, 
βιοµηχανία, κ.ά.) – ενδεχοµένως έναντι αµοιβής. Κατά τη γνώµη όµως της Επιτροπής 
Εσωτερικής Αξιολόγησης, ο περιορισµός µιας Μονάδας αποκλειστικά σε δραστηριότη-
τες αυτού του είδους παροχής υπηρεσιών δεν την καθιστά ικανή για ένταξή της στο ∆ί-
κτυο. 
 

3.  Κριτήρια αξιολόγησης 

Τα κριτήρια που θέσπισε η Επιτροπή για την αξιολόγηση των Εργαστηριακών Μονά-
δων και Κέντρων που σήµερα είναι ενταγµένα στο ∆ίκτυο ήσαν τα ακόλουθα: 

1. Αντικείµενο της Μονάδας. Είναι το επιστηµονικό αντικείµενο της Μονάδας ε-
νεργό; Αποτελεί τεχνολογία αιχµής; Μήπως η χρησιµοποιούµενη µέθοδος είναι 
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παρωχηµένη;  

2. Ζήτηση των επιστηµονικών-λειτουργικών υπηρεσιών της Μονάδας από την Πα-
νεπιστηµιακή και εν γένει επιστηµονική κοινότητα. Πόσοι χρήστες εκδήλωσαν 
ενδιαφέρον για τις υπηρεσίες της Μονάδας κατά το χρόνο λειτουργίας της. Ποιά 
η προέλευση των χρηστών (Τµήµατα του Πανεπιστηµίου, Εργαστήρια, Κλινι-
κές, Σπουδαστήρια, εξωτερικοί χρήστες); 

3. Ανταπόκριση της Μονάδας στα αιτήµατα παροχής υπηρεσιών. Ικανοποιήθηκαν 
τα αιτήµατα που υποβλήθηκαν στη Μονάδα για παροχή υπηρεσιών; Αν όχι, για-
τί; 

4. ∆ιαθέσιµη υλικοτεχνική υποδοµή ώστε η Μονάδα να φέρει εις πέρας το έργο 
της. Είναι η υπάρχουσα υλικοτεχνική υποδοµή επαρκής ώστε η Μονάδα να φέ-
ρει εις πέρας το επιστηµονικό της έργο; 

5. Στελέχωση της Μονάδας. ∆ιαθέτει η Μονάδα το απαιτούµενο επιστηµονικό, τε-
χνικό και διοικητικό προσωπικό για την παραγωγή του επιστηµονικού-
λειτουργικού της έργου; Είναι η εκπαίδευση των στελεχών της Μονάδας η α-
παιτούµενη; 

6. ∆ιεξαγωγή έρευνας στο αντικείµενο της Μονάδας. Περιορίζεται η Μονάδα 
αποκλειστικά στην παροχή υπηρεσιών προς τρίτους; Πόσο τοις εκατό του 
χρόνου καταναλώνουν τα στελέχη της Μονάδας σε έρευνα µε στόχο την ανά-
πτυξη νέων τεχνικών και µεθόδων στο επιστηµονικό της αντικείµενο; 

7. Επιστηµονική επίπτωση (impact). Αυτοτελείς επιστηµονικές εργασίες που προ-
έκυψαν από έρευνα µε σκοπό την ανάπτυξη νέων τεχνικών και µεθόδων στο α-
ντικείµενο της Μονάδας. Επιστηµονικές εργασίες στις οποίες αναγνωρίζεται η 
υποστήριξη της Μονάδας. Συµβολή στο διδακτικό έργο του Πανεπιστηµίου µε 
την υποστήριξη έρευνας σε διπλωµατικές εργασίες, διατριβές διπλωµάτων εξει-
δίκευσης και διδακτορικές διατριβές. 

8. Προοπτικές της Μονάδας. Προοπτική επέκτασης του επιστηµονικού αντικειµέ-
νου της Μονάδας και των παρεχοµένων απ’ αυτήν υπηρεσιών. Πόροι που απαι-
τούνται προς τούτο και δικαιολόγηση της επέκτασης από πλευράς ζήτησης και 
δαπάνης. 

 Η Επιτροπή θεώρησε επιπλέον ότι στο έργο της εµπίπτει και η αξιολόγηση της λει-
τουργίας µέχρι σήµερα του ∆ικτύου ως συνόλου. Έτσι, αποφάσισε να εξετάσει και να 
αξιολογήσει: 

1. Τη θεσµική και νοµική υπόσταση του ∆ικτύου. 

2. Τη διοικητική του δοµή και υποστήριξη από το Πανεπιστήµιο. 

3. Την πιθανή συνεργασία του ∆ικτύου µε παρεµφερείς φορείς σε άλλα ΑΕΙ και 
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Ερευνητικά Κέντρα. 

4. Την επάρκεια της προβολής των δραστηριοτήτων του ∆ικτύου, τόσο στην Πα-
νεπιστηµιακή όσο και στην ευρύτερη κοινότητα. 

 

5. Μεθοδολογία αξιολόγησης 

Με βάση τα κριτήρια της προηγούµενης παραγράφου συντάχθηκε ερωτηµατολόγιο, το 
οποίο απεστάλη στους Επιστηµονικούς Υπευθύνους κάθε Μονάδας. Τα συµπληρωµένα 
από τους Επιστηµονικούς Υπευθύνους ερωτηµατολόγια, τα οποία περιέχονται στο Πα-
ράρτηµα Α της παρούσας Έκθεσης, µοιράστηκαν µεταξύ των µελών της Επιτροπής 
Εσωτερικής Αξιολόγησης (δύο έως τρεις Μονάδες ανά µέλος) προς επεξεργασία και 
σύνταξη επιµέρους έκθεσης αξιολόγησης για κάθε Μονάδα του ∆ικτύου. Τα µέλη της 
Επιτροπής, όπου το έκριναν αναγκαίο, επισκέφθηκαν κατόπιν συνεννοήσεως τους χώ-
ρους κάθε Εργαστηριακής Μονάδας ευθύνης τους και σε συζητήσεις µε τους Επιστη-
µονικούς Υπευθύνους συνέλεξαν περαιτέρω στοιχεία. 
 Οι επιµέρους εκθέσεις αξιολόγησης των µελών συζητήθηκαν εκτενώς σε ειδική συ-
νεδρίαση της Επιτροπής όπου διαµορφώθηκε το τελικό κείµενο για κάθε Μονάδα του 
∆ικτύου. 
 

5.  Επιµέρους αξιολόγηση Εργαστηριακών Μονάδων και Κέντρων 

Η επιµέρους αξιολόγηση κάθε Εργαστηριακής Μονάδας και Κέντρου του ∆ικτύου έχει 
ως εξής: 
 
5-1 ΚΕΝΤΡΟ ΠΥΡΗΝΙΚΟΥ ΜΑΓΝΗΤΙΚΟΥ ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΥ 

Η φασµατοσκοπία NMR αποτελεί τεχνολογία αιχµής και η χρήση της στη Χηµεία, τη 
Φυσική και τη ∆οµική Βιολογία διευρύνεται συνεχώς. Το«δηµοφιλές αυτής της τεχνο-
λογίας, αλλά και το αναµφισβήτητα µεγάλο κόστος συγκρότησης και λειτουργίας του 
NMR, την καθιστούν κλασσικό παράδειγµα Μονάδας που όφειλε να ανήκει, όπως συµ-
βαίνει, στο ∆ίκτυο Εργαστηρίων.  
 Το Κέντρο NMR υποστηρίζεται τεχνικά από 3 µέλη προσωπικού και διοικείται από 
επταµελή επιστηµονική επιτροπή που συνεδριάζει κατά µέσο όρο µία φορά κάθε εξά-
µηνο. Περιλαµβάνει δύο φασµατογράφους, τον AMX-400 και τον AC-250, που απο-
κτήθηκαν σε διαφορετικά χρονικά διαστήµατα. Η Μονάδα άρχισε να λειτουργεί από 
τον Φεβρουάριο του 1995 και έκτοτε εργάζεται κανονικά, µε εξαίρεση το δεύτερο εξά-
µηνο του 2003, οπότε σηµειώθηκαν σηµαντικές δυσλειτουργίες.  
 Τα στοιχεία που παρουσιάζονται από τον ∆ιευθυντή του Κέντρου NMR αποκαλύ-
πτουν ότι µέσα στο διάστηµα λειτουργίας της η Μονάδα προσέφερε εντυπωσιακά µε-
γάλο ερευνητικό και εκπαιδευτικό έργο. Στο ενεργητικό της περιλαµβάνεται η υποστή-
ριξη 70 πρωτότυπων εργασιών, 10 διδακτορικών διατριβών και εκπαίδευση µεγάλου 
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αριθµού µεταπτυχιακών φοιτητών και µελών ∆ΕΠ. Ο αριθµός των µετρήσεων που 
πραγµατοποιήθηκαν ξεπερνά τις 5.000 και ο αριθµός ωρών λειτουργίας των AMX-400 
και AC-250είναι 47.770 και 8.100, αντίστοιχα. Σηµειώνεται ότι ο δεύτερος ετέθη σε 
λειτουργία το 1999. 
 Παρά τα θετικά του έργου που έχει συντελεστεί, από την έκθεση πεπραγµένων 
της Μονάδας προκύπτει ένα σοβαρό πρόβληµα: Εκκρεµεί η αναβάθµιση πεπαλαιωµέ-
νου εξοπλισµού και η άρτια τεχνική υποστήριξη. Το πρόβληµα αυτό είναι σύνηθες και 
αναδεικνύεται όταν Μονάδες τέτοιου τύπου εργάζονται εντατικά και υφίστανται την 
αναµενόµενη φθορά µε την πάροδο του χρόνου. Για αυτόν τον λόγο, επείγει η εξεύρεση 
πόρων, ώστε να εκτελεστούν άµεσα οι εργασίες που προτείνει στην έκθεσή του ο Επι-
στηµονικός Υπεύθυνος του Κέντρου. Θα ήταν αδιανόητο Μονάδα µε ορατό έργο και 
µεγάλο κόστος συγκρότησης να αναγκαστεί να διακόψει τη λειτουργία της, ή να 
υποβαθµιστεί λειτουργικά και να περιπέσει σε αχρησία. 
 
5-2 ΜΟΝΑ∆Α ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗΣ ΜΙΚΡΟΣΚΟΠΙΑΣ ΣΑΡΩΣΗΣ 

Η Μονάδα Ηλεκτρονικής Μικροσκοπίας Σάρωσης στεγάζεται σε ειδικά διαµορφωµένο 
χώρο στο κτίριο Χ2 (ισόγειο) του Τµήµατος Χηµείας. Ο εξοπλισµός της Μονάδας απο-
τελείται από Ηλεκτρονικό Μικροσκόπιο Σάρωσης τύπου JEOL-JSM 5600, που δίνει 
µεγέθυνση µέχρι 300.000 φορές και διακριτική ικανότητα µέχρι 3.5 nm. Η χρήση τέ-
τοιου τύπου µετρήσεων συνιστά µια από τις πιο σύγχρονες µεθόδους µελέτης της δοµής 
των υλικών µε πολύ ευρύ επιστηµονικό πεδίο εφαρµογών (επιστήµη υλικών, φυσική 
στερεάς κατάστασης, ανόργανη και οργανική χηµεία, αρχαιοµετρία), αλλά και ευρύ 
φάσµα πρακτικών εφαρµογών σε διάφορους τοµείς της βιοµηχανίας. 
 Η Μονάδα λειτουργεί ικανοποιητικά, όπως προκύπτει από την παραγωγικότητα του 
εργαστηρίου σε µελέτη δειγµάτων (συνολικά περίπου 500 δείγµατα που αντιστοιχούν 
σε 160 αιτήσεις), αριθµό δηµοσιεύσεων σε έγκριτα διεθνή περιοδικά µε σαφή αναφορά 
στην Μονάδα (9) και αριθµό διδακτορικών διατριβών (7 και 2 Μ∆Ε). Επίσης, η Μονά-
δα έχει διατµηµατικό και διεπιστηµονικό χαρακτήρα, προσφέροντας υπηρεσίες σε ε-
ρευνητικές οµάδες από πολλά Τµήµατα του Πανεπιστηµίου. 
 Η σηµαντική παραγωγικότητα της Μονάδας και ικανοποιητική λειτουργία της, 
σύµφωνα και µε την έκθεση του Επιστηµονικού Υπεύθυνου, οφείλεται σε µεγάλο βαθ-
µό στην ύπαρξη αποκλειστικού χειριστή, ο οποίος όµως αποχώρησε από τον Σεπτέµ-
βριο 2003, οπότε έκτοτε η Μονάδα υπολειτουργεί. Η ύπαρξη αποκλειστικού χειριστή 
είναι αίτηµα που προβάλλεται από πολλές Μονάδες, και κρίνεται σαν απολύτως απα-
ραίτητο στοιχείο για την σωστή λειτουργία τους. 
 Σηµεία στα οποία θα ήταν δυνατή η βελτίωση της λειτουργίας της Μονάδας είναι η 
επεξεργασία εικόνας µε κατάλληλο λογισµικό και η ανάπτυξη νέων τεχνικών. Θα ήταν 
ίσως εφικτό η εγκατάσταση λογισµικού και ανάπτυξη εµπειρίας στην επεξεργασία ει-
κόνας να γίνει στα πλαίσια διδακτορικών διατριβών, πιθανώς και µε την συνεργασία 
άλλων Τµηµάτων (π.χ. Πληροφορικής) ή Κέντρων (π.χ. Υπολογιστών), εφόσον βέβαια 
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βρεθούν φοιτητές µε ανάλογα ενδιαφέροντα και µέλη ∆ΕΠ που έχουν την τεχνογνωσία 
να επιβλέψουν τέτοιου είδους µελέτες. 
 Η Μονάδα υστερεί σε προγραµµατισµό νέων δραστηριοτήτων και επεξεργασία 
προοπτικών ανάπτυξης των ερευνητικών της δραστηριοτήτων. 
 

5-3 ΜΟΝΑ∆Α ΣΥΝΕΣΤΙΑΚΗΣ ΜΙΚΡΟΣΚΟΠΙΑΣ 

Η  Συνεστιακή Μικροσκοπία αποτελεί τεχνολογία αιχµής και κύριο στοιχείο της λεγό-
µενης «Επανάστασης στη Φωτοµικροσκοπία» (Light Microscopy Revolution) που έχει 
αλλάξει το προφίλ της σύγχρονης Βιολογίας. Ο αριθµός υψηλής στάθµης εργασιών που 
δεν κάνουν χρήση Συνεστιακής Μικροσκοπίας είναι πλέον περίπου µηδενικός, ενώ η 
ύπαρξη τέτοιου εξοπλισµού σε έναν ερευνητικό χώρο είναι συνώνυµη µε την έννοια 
«υψηλή ποιότητα». Όπως και µε το NMR, το δηµοφιλές αυτής της τεχνολογίας, αλλά 
και το αναµφισβήτητα µεγάλο κόστος συγκρότησης και λειτουργίας, την καθιστούν 
κλασσικό παράδειγµα Μονάδας που όφειλε να ανήκει, όπως συµβαίνει, στο ∆ίκτυο Ερ-
γαστηρίων.  
 Η Μονάδα διοικείται από επιστηµονική επιτροπή που συνεδριάζει κατά µέσο όρο 
µία φορά τον χρόνο και δεν διαθέτει προς το παρόν τεχνικό προσωπικό. Περιλαµβάνει 
Μικροσκόπιο Leica SP (Ar/Kr Laser) και υποστηρίζεται από Σύστηµα Video και συνο-
δό εξοπλισµό (σύστηµα µικροενέσεων, υπολογιστές, ψηφιακές κάµερες και συµβατικές 
µικροσκοπικές διατάξεις). Άρχισε να λειτουργεί από τον Οκτώβριο του 1999 και. έκτο-
τε εργάζεται κανονικά, χωρίς ιδιαίτερα προβλήµατα.  
 Στο διάστηµα λειτουργίας της η Μονάδα προσέφερε  σηµαντικό ερευνητικό και εκ-
παιδευτικό έργο. Η ζήτηση της Μονάδας από το 2001 (αφ΄ ότου τηρείται αναλυτικό 
αρχείο) έως το 2003 αυξήθηκε πάνω από 300% και όλες οι αιτήσεις ικανοποιήθηκαν. 
Αξιοποιώντας τη Μονάδα δηµοσιεύθηκαν 6 υψηλής επιστηµονικής επίπτωσης (impact) 
εργασίες και υποστηρίζονται αρκετές διατριβές. Η µονάδα είχε σηµαντική συµβολή στη 
χρηµατοδότηση του Ανθρώπινου ∆ικτύου E&T Επιµόρφωσης (ΓΓET, EΠAN) µε τίτλο 
«Εφαρµογές µεθόδων της Φωτονικής Μικροσκοπίας στην Βιοϊατρική Έρευνα και τη 
∆ιάγνωση». Το δίκτυο αυτό σκοπό έχει την επιµόρφωση ερευνητών από όλη την Ελλά-
δα στην προηγµένη µικροσκοπία µε σεµινάρια θεωρητικής και πρακτικής κατάρτισης 
µε Έλληνες και ξένους εκπαιδευτές. 
 Παρά τα θετικά βήµατα, από την έκθεση πεπραγµένων της Μονάδας και τη γνώµη 
των κύριων χρηστών προκύπτουν δύο ζητήµατα, τα οποία θα πρέπει να αντιµετωπι-
σθούν. Το πρώτο αφορά το εύρος τακτικών χρηστών, το οποίο είναι προς το παρόν αρ-
κετά περιορισµένο (4-5 οµάδες από τα εργαστήρια Βιολογικής Χηµείας και Βιολογίας 
της Ιατρικής). Μέρος του προβλήµατος δικαιολογείται από την πολυπλοκότητα των ορ-
γάνων και τις σχετικά υψηλές τεχνικές απαιτήσεις που έχει η σωστή χρήση του διαθέ-
σιµου εξοπλισµού. Για αυτόν τον λόγο θα πρέπει να αναληφθούν πρωτοβουλίες περαι-
τέρω εξοικείωσης των χρηστών µε τον υπάρχοντα εξοπλισµό και την αντίστοιχη τεχνο-
λογία, ώστε να αντιµετωπιστούν τυχόν «φοβικές» αντιδράσεις και ελλιπής ενηµέρωση. 



 8

Προς αυτή την κατεύθυνση θα βοηθήσει  το Practical Course που διοργανώνεται το κα-
λοκαίρι από το Πρόγραµµα που προαναφέραµε.  
 Το δεύτερο πρόβληµα που αντιµετωπίζει η Μονάδα έχει σχέση µε τη µερική µόνο 
εκµετάλλευση των δυνατοτήτων του διαθέσιµου εξοπλισµού. Λόγω έλλειψης σχετικά 
µικρού κόστους peripherals (φακός νερού -water immersion objective) το Μικροσκόπιο 
Leica SP δεν µπορεί να αξιοποιηθεί σε πειράµατα FRAP/FRET, ενώ η κεφαλή σάρω-
σης και τα υπόλοιπα συστήµατα έχουν αυτές τις δυνατότητες. Επίσης χρειάζεται θερ-
µαινόµενη βάση µικροσκοπίου, ώστε να µπορούν να πραγµατοποιηθούν πειράµατα σε 
ελεγχόµενη θερµοκρασία. Τέλος, υπάρχει ανάγκη αναβάθµισης του λογισµικού, ώστε 
να επιτρέπεται η ποσοτικοποίηση των αποτελεσµάτων µε αυτόµατο τρόπο. Η αγορά 
αυτού του συµπληρωµατικού εξοπλισµού θα παράσχει τη δυνατότητα περαιτέρω ανα-
βάθµισης του συγκεκριµένου περιβάλλοντος και θα επιτρέψει παραγωγικές συνεργασί-
ες µε οµάδες των Τµηµάτων Φυσικής, Βιολογικών Εφαρµογών και Επιστήµης των Υ-
λικών.  
 Η διεύρυνση του κύκλου εργασιών της Μονάδας θα πρέπει απαραιτήτως να συνο-
δεύεται από την ανάλογη τεχνική υποστήριξη, η οποία προς το παρόν παρέχεται −όχι 
χωρίς ακαδηµαϊκό κόστος − από την κα. C. Murphy, µέλος του ΙΒΕΙ, καθώς και από 
άλλα µέλη ∆ΕΠ.  
 

5-4 ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΘΛΑΣΗΣ ΑΚΤΙΝΩΝ Χ ΚΟΝΕΩΣ 

Η Μονάδα Περίθλασης Ακτίνων Χ Κόνεως λειτουργεί στο χώρο Φ2-222 του Τµήµατος 
Φυσικής του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων. 
 Η τεχνική περίθλασης ακτίνων Χ από δείγµατα σε µορφή σκόνης αποτελεί το πρώ-
το βήµα προσδιορισµού της δοµής και της σύστασης ενός δείγµατος. Το αντίστοιχο Ερ-
γαστήριο αποτελεί µια από τις κεντρικές Μονάδες υποδοµής που διαθέτουν όλα τα ε-
ρευνητικά ιδρύµατα καθώς παρέχει κρίσιµες πληροφορίες σε τοµείς έρευνας της Φυσι-
κής, Χηµείας, Επιστήµης των Υλικών, Βιολογίας, κλπ. 
 Το σύστηµα περίθλασης ακτίνων Χ που διαθέτει το Εργαστήριο (Brueker D-8 Ad-
vance) είναι ένα ολοκληρωµένο σύστηµα, καθώς πέρα της πηγής ακτίνων Χ, του περι-
θλασιµέτρου και του ανιχνευτή είναι εξοπλισµένη µε το κατάλληλο λογισµικό και βάση 
δεδοµένων για το γρήγορο προσδιορισµό δοµών. ∆ιαθέτει δύο εναλλακτικές πηγές α-
κτίνων Χ (Cu και Fe), λειτουργεί σε γεωµετρία θ-θ και έχει ικανότητα µέτρησης από 
ελάχιστη γωνία 1° έως 120°. 
 Η Μονάδα στελεχώνεται από έµπειρους επιστήµονες και υποστηρίζεται από διδά-
κτορα µε σύµβαση αορίστου χρόνου (∆ρ. Ν. Κουρκουµέλης).   
 Η δράση της Μονάδας συνίσταται σχεδόν αποκλειστικά σε παροχή υπηρεσιών και 
έχει µετρήσει µέχρι τώρα πάνω από 2000 δείγµατα. Τα δείγµατα αφορούσαν ερευνητι-
κή δραστηριότητα µελών ∆ΕΠ από τρία διαφορετικά Τµήµατα του Ιδρύµατος, δικαιώ-
νοντας µε τον τρόπο αυτό το χαρακτήρα της Μονάδας ως Μονάδας Οριζόντιας ∆ράσης.   
 Η επιστηµονική επίπτωση της Μονάδας στην Πανεπιστηµιακή κοινότητα είναι α-
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ναµφισβήτητα σηµαντική. Η εκτίµηση αυτή τεκµαίρεται από την αναφορά της Μονά-
δας σε τουλάχιστον έξι εργασίες σε διεθνή έγκριτα επιστηµονικά περιοδικά, τρεις ερ-
γασίες σε πρακτικά συνεδρίων και την υποστήριξη δύο διδακτορικών διατριβών. 
 Συµπερασµατικά, εκτιµάται ότι η Μονάδα ανταποκρίθηκε µε εξαιρετική επιτυχία 
στους στόχους που ετέθησαν.  
 Η εξέλιξη και αναβάθµιση της Μονάδας απαιτεί σε πρώτη φάση την ανανέωση της 
βάσης δεδοµένων. Επίσης, θα πρέπει να εκτιµηθεί, αξιολογώντας την σχετική ζήτηση 
από τα µέλη ∆ΕΠ του Ιδρύµατος, η επέκταση της Μονάδας ώστε να είναι δυνατή η µε-
λέτη υµενίων καθώς και η µελέτη αλλαγών φάσεων σε συνάρτηση µε την θερµοκρασία 
του δείγµατος.  
 

5-5 ΜΟΝΑ∆Α ΠΕΡΙΘΛΑΣΗΣ ΑΚΤΙΝΩΝ Χ ΜΟΝΟΚΡΥΣΤΑΛΛΟΥ 

Ο εξοπλισµός της Μονάδας Περίθλασης Ακτίνων Χ Μονοκρυστάλλου, η οποία είναι 
εγκατεστηµένη στο Εργαστήριο Χ3-117 του Τµήµατος Χηµείας, αποτελείται από περι-
θλασίµετρο µονοκρυστάλλου P4 της εταιρείας BRUCKER-SIEMENS, που είναι σχεδι-
ασµένο για ανάλυση κρυσταλλικών δοµών µε βασικές µονάδες µικρά µόρια (που περιέ-
χουν µέχρι 500 άτοµα). 
 Η Μονάδα λειτουργεί ικανοποιητικά όσον αφορά την παραγωγικότητα σε επιστη-
µονικές δηµοσιεύσεις σε έγκριτα διεθνή περιοδικά (10), διδακτορικές διατριβές (3) και 
διπλώµατα εξειδίκευσης (7). Η δραστηριότητα αυτή όµως περιορίζεται αποκλειστικά 
στο Τµήµα Χηµείας, και σε µια σχετικά περιορισµένη ερευνητική οµάδα.  
 Η τεχνική που εφαρµόζεται, περίθλαση ακτίνων-Χ από µονοκρύσταλλο, είναι µία 
από τις κυριότερες µεθόδους για τον προσδιορισµό της δοµής της ύλης, και η ύπαρξη 
τέτοιας δυνατότητας στο Πανεπιστήµιο είναι σηµαντική και απαραίτητη. Η έκθεση του 
Επιστηµονικού Υπεύθυνου δίνει αναλυτική περιγραφή των περιορισµών στην λειτουρ-
γία της Μονάδας, συγκεκριµένα στον µεγάλο χρόνο που απαιτείται για την συλλογή 
δεδοµένων (30-100 ώρες ανά δείγµα), και προτείνει αναβάθµιση του οργάνου µε αγορά 
ανιχνευτή CCD, ούτως ώστε να βελτιωθεί κατά πολύ η αποδοτικότητα της Μονάδας 
(συντόµευση του χρόνου µέτρησης κατά µία τάξη µεγέθους, δυνατότητα µέτρησης 
κρυστάλλων µε µικρότερες διαστάσεις). Σε κατ’ ιδίαν συνοµιλία µε τον Επιστηµονικό 
Υπεύθυνο, προέκυψε ότι το κόστος µιας τέτοιας αναβάθµισης θα ήταν της τάξεως € 
100,000. Επίσης προτείνεται η αγορά δεύτερου περιθλασίµετρου για δοµική µελέτη 
πρωτεϊνών, αλλά για την επέκταση αυτή δεν υπάρχει λεπτοµερής ανάλυση των ανα-
γκών, του κόστους και των προβλεποµένων ωφελειών για την ερευνητική δραστηριότη-
τα. 
 Η έκθεση του Επιστηµονικού Υπευθύνου και οι συζητήσεις µε χρήστες της Μονά-
δας δεν αποσαφηνίζουν σε πιο βαθµό η Μονάδα λειτουργεί σαν Μονάδα Παροχής Υ-
πηρεσιών ή ταυτόχρονα αναπτύσσει νέες τεχνικές. Για το συγκεκριµένο όργανο και µέ-
θοδο, ίσως είναι αδύνατη η ανάπτυξη νέων τεχνικών, οπότε η παροχή υπηρεσιών είναι 
ο µόνος δυνατός τρόπος λειτουργίας της Μονάδας − αλλά αυτό δεν διευκρινίζεται. 
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 Οι άµεσες ανάγκες της Μονάδας είναι η συµπλήρωση του εξοπλισµού ώστε να µε-
τράει σε διάφορες περιοχές θερµοκρασιών (υγρού αζώτου, αλλά και υψηλές θερµοκρα-
σίες),καθώς και του ανάλογου λογισµικού, η προµήθεια ανιχνευτή CCD, και η πρό-
σληψη εξειδικευµένου προσωπικού για την λειτουργία της. Τα αιτήµατα αυτά είναι λο-
γικά, µε την προϋπόθεση αποσαφήνισης του τρόπου λειτουργίας της Μονάδας αλλά 
κυρίως και της διεύρυνσης της χρήσης της Μονάδας σε ερευνητικό κύκλο πέρα από τα 
στενά πλαίσια στα οποία λειτουργεί µέχρι σήµερα. 
 

5-6 ΜΟΝΑ∆Α ΦΑΣΜΑΤΟΣΚΟΠΙΑΣ ΦΘΟΡΙΣΜΟΥ ΑΚΤΙΝΩΝ Χ 

Η τεχνική φασµατοσκοπίας φθορισµού ακτίνων Χ (X-Ray Fluorescence, XRF), χρησι-
µοποιείται για την ποσοτική και ποιοτική ανάλυση δειγµάτων. Πρόκειται για µία µη-
καταστροφική, ταχεία, οικονοµικά συµφέρουσα και εξαιρετικά ευαίσθητη τεχνική µε 
πεδίο εφαρµογών σε διάφορους επιστηµονικούς τοµείς έρευνας (Επιστήµη Υλικών, 
Περιβάλλον, Αρχαιολογία, Βιολογία, Γεωλογία, κλπ.), καθώς και στο χαρακτηρισµό 
βιοµηχανικών προϊόντων. 
 Η Μονάδα έχει αναπτυχθεί στο Εργαστήριο Πυρηνικής Φυσικής του Πανεπιστηµί-
ου Ιωαννίνων και εντάχθηκε στο ∆ίκτυο το έτος 2002. ∆ιαθέτει δύο ραδιοϊσοτοπικές 
πηγές διέγερσης (109Cd και 241Am) και το επαγόµενο φάσµα φθορισµού ακτίνων Χ κα-
ταγράφεται από ψυχόµενο σε θερµοκρασία υγρού αζώτου ανιχνευτή Si(Li). Η συλλογή 
και επεξεργασία των φασµατικών δεδοµένων γίνεται µε αυτοµατοποιηµένο τρόπο και η 
βαθµονόµηση της διάταξης ελέγχεται µε τη χρήση πιστοποιηµένων από τον ∆ιεθνή Ορ-
γανισµό Ατοµικής Ενέργειας προτύπων δειγµάτων. 
 Η Μονάδα στελεχώνεται από έµπειρους επιστήµονες και υποστηρίζεται από διδά-
κτορα µε σύµβαση αορίστου χρόνου (∆ρ. Χ. Παπαχριστοδούλου).  
 Η δράση της Μονάδας είναι κυρίως στην κατεύθυνση παροχής υπηρεσιών και έχει 
µετρήσει µέχρι τώρα περί τα 250 δείγµατα. Ο αριθµός των δειγµάτων περιορίσθηκε από 
την αδυναµία της Μονάδος να ανιχνεύει στοιχεία ελαφρότερα του χλωρίου. Τα δείγµα-
τα αφορούσαν ερευνητική δραστηριότητα µελών ∆ΕΠ από πέντε διαφορετικά Τµήµατα 
του Ιδρύµατος, άλλους ερευνητικούς φορείς καθώς και δείγµατα που υπέβαλαν επαγ-
γελµατίες της πόλης των Ιωαννίνων. Με βάση τα ανωτέρω, εκτιµάται ότι τεκµαίρεται ο 
χαρακτήρας της Μονάδας ως Εργαστηρίου Οριζόντιας ∆ράσης.  
 Η επιστηµονική επίπτωση της Μονάδας στην Πανεπιστηµιακή κοινότητα είναι ση-
µαντική σε ότι αφορά στην υποστήριξη διδακτορικών διατριβών (δύο) και διπλωµατι-
κών εργασιών (τρεις). Η αναγνώριση της Μονάδας σε δηµοσιευµένες εργασίες σε έ-
γκριτα διεθνή επιστηµονικά περιοδικά είναι περιορισµένη (έχει υποβληθεί µια εργασία 
προς δηµοσίευση), ενώ υπάρχει ικανοποιητική αναγνώριση σε εργασίες δηµοσιευµένες 
σε πρακτικά συνεδρίων. Επιπλέον, η δράση της συγκεκριµένης Μονάδας έχει θετική 
επίδραση στη γενικότερη φυσιογνωµία του Ιδρύµατος, καθώς παρέχει υπηρεσίες προς 
παραγωγικούς φορείς της περιοχής. 
 Συµπερασµατικά, εκτιµάται ότι στο σχετικά περιορισµένο διάστηµα, κατά το οποίο 
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η συγκεκριµένη Μονάδα συµµετέχει στο ∆ίκτυο, ανταποκρίθηκε µε επιτυχία στους 
στόχους που ετέθησαν.   
 Η εξέλιξη και αναβάθµιση της Μονάδας απαιτεί σε πρώτη φάση την διεύρυνση των 
δυνατοτήτων της, ώστε να είναι δυνατή η ανίχνευση στοιχείων ελαφρύτερων του χλω-
ρίου. Το κόστος για την προµήθεια κατάλληλου ανιχνευτικού συστήµατος και λυχνίας 
ακτίνων Χ εκτιµάται σε περίπου € 12.000. Άµεση είναι επίσης η ανάγκη να εξασφαλι-
στεί ποσό περίπου € 3.500 για την αγορά υδραυλικού πιεστηρίου, απαραίτητου για την 
παρασκευή δισκίων στερεών δειγµάτων. ∆ευτερευόντως, είναι επιθυµητή η αγορά εξο-
πλισµού για την παραγωγή τετηγµένων δισκίων, µέσω των οποίων επιτυγχάνεται πλή-
ρης οµογενοποίηση του δείγµατος και βελτίωση των ορίων ανίχνευσης της µεθόδου. Το 
κόστος υπολογίζεται σε περίπου € 8.000.  
 

5-7 ΜΟΝΑ∆Α ΦΑΣΜΑΤΟΜΕΤΡΙΑΣ ΜΑΖΩΝ 

Η Μονάδα στεγάζεται στο Εργαστήριο Χ3-117β, στο ισόγειο του Τµήµατος Χηµείας 
και διαθέτει ένα φασµατογράφο µάζας της εταιρίας Micromass (ZAB-HFQ serial Nο 
6000) µε έτος κατασκευής το 1987. Το συγκεκριµένο σύστηµα διαθέτει ενσωµατωµένες 
πολλές τεχνικές ιονισµού. Συγκεκριµένα, διαθέτει διάταξη ιονισµού µε πρόσκρουση 
ηλεκτρονίων (Electron Impact), χηµικού ιονισµού (Chemical Ionisation), ιονισµού πε-
δίου (Field Ionisation) και ιονισµού µε πρόσκρουση ταχέων ατόµων (Fast Atom Bom-
bardment). Η ανίχνευση των παραγόµενων ιόντων µπορεί να γίνει µε υψηλή διακριτική 
ικανότητα ως προς την µάζα, της τάξης ∆m/m = 10-4.  
 Η προµήθεια και εγκατάσταση της Μονάδας ολοκληρώθηκε το 1999. Ωστόσο τα 
πρώτα δοκιµαστικά φάσµατα µάζας κατεγράφησαν τον Οκτώβριο του 2002, αφού είχε 
προηγηθεί η πρόσληψη σχετικού µε το αντικείµενο επιστήµονα (∆ρ. Κ. Σταθάκης ). 
Όµως, η οµαλή λειτουργία της Μονάδας δεν κατέστη δυνατή, καθώς προέκυψαν βλά-
βες, τις οποίες αδυνατούσε να αντιµετωπίσει το προσωπικό της Μονάδας (στο οποίο 
είχε εν τω µεταξύ προστεθεί ο ∆ρ. Σακελλαρίδης). Η παραίτηση του κ. Σταθάκη προ-
φανώς επέτεινε τα υπάρχοντα προβλήµατα.  
 Πρόσφατα, προσελήφθη στο Τµήµα Χηµείας (µε βάση το Π∆ 407) ο ∆ρ. Ι. Κούτσε-
λας ο οποίος προσπαθεί να συγκεκριµενοποιήσει το πρόβληµα της διάταξης.  
 Συµπερασµατικά, η συγκεκριµένη Μονάδα ήταν και παραµένει ανενεργός. 
 

5-8 ΚΕΝΤΡΟ ΑΡΧΑΙΟΜΕΤΡΙΑΣ 

Το Κέντρο Αρχαιοµετρίας του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων ιδρύθηκε τον Σεπτέµβριο του 
2002 και οι εγκαταστάσεις του βρίσκονται στο κτίριο Φ2 του Τµήµατος Φυσικής. Το 
Κέντρο δηµιουργήθηκε µε στόχο την αξιοποίηση ενός οργάνου υψηλού κόστους, του 
υπερευαίσθητου ανιχνευτή υγρού σπινθηριστή Tri-carb 3170TR/SL, ο οποίος αγορά-
στηκε το 1999 από το Πανεπιστήµιο Ιωαννίνων µετά από πρόταση του Τοµέα Αρχαιο-
λογίας και των Εργαστηρίων Αναλυτικής Χηµείας και Πυρηνικής Φυσικής. Το όργανο 
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παρέµεινε ουσιαστικά ανενεργό µέχρι την ίδρυση του Κέντρου το 2002. 
 Αντικείµενο της Μονάδας είναι ο προσδιορισµός της ηλικίας δειγµάτων αρχαιολο-
γικού ενδιαφέροντος µε αξιοποίηση του προαναφερθέντος οργάνου, το οποίο έχει τη 
δυνατότητα ανίχνευσης ακτινοβολίας α και β από τους ραδιενεργούς πυρήνες 14C και 
3H (τρίτιο). Τα ισότοπα αυτά χρησιµοποιούνται κατά τη διεθνή επιστηµονική πρακτική 
για τη ραδιοχρονολόγηση ιστορικών και προϊστορικών ευρηµάτων (14C) ή δειγµάτων 
νεώτερης ηλικίας (3H). Ο ανιχνευτής έχει επίσης τη δυνατότητα ανίχνευσης ακτινοβο-
λίας α και β που εκπέµπουν βαρύτερα ασταθή ισότοπα, όπως οι πυρήνες 32P, 35S, 226Ra, 
222Rn, 238U, 232Th και 216Pb, η περιεκτικότητα των οποίων σε δείγµατα ενδιαφέρει στη 
βιολογία, µικροβιολογία, ανοσιολογία, βιοµηχανία, αγροτική έρευνα και στις επιστήµες 
περιβάλλοντος. 
 Η Μονάδα στελεχώνεται από έµπειρους επιστήµονες, µέλη ∆ΕΠ των Τµηµάτων 
Φυσικής, Χηµείας και Αρχαιολογίας του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων, όµως η υλικοτε-
χνική της υποδοµή εµφανίζει σηµαντικές ελλείψεις. Συγκεκριµένα, λείπει η τεχνική υ-
ποδοµή για την παρασκευή των δειγµάτων ώστε να καταστεί δυνατή η µέτρησή τους ως 
προς την ειδική ραδιενέργεια σε 14C από τον ανιχνευτή υγρού σπινθηριστή Tri-carb 
3170TR/SL. Αντίθετα έχει δηµιουργηθεί υποδοµή για την επεξεργασία δειγµάτων για 
ραδιοχρονολόγηση µέσω µετρήσεων περιεκτικότητας σε τρίτιο. Για τους λόγους αυτούς 
η Μονάδα έχει µέχρι σήµερα παραγάγει περιορισµένο επιστηµονικό έργο στο κυρίως 
αντικείµενό της  και οι δραστηριότητές της έχουν στραφεί στη αξιοποίηση του ανιχνευ-
τή µε µετρήσεις ειδικής ραδιενέργειας σε δείγµατα µε ενδιαφέρον στη γεωλογία, σει-
σµολογία, επιστήµη των υλικών κ.ά, ενώ συµµετέχει σε κοινά προγράµµατα µε Εργα-
στήρια τριών Ελληνικών Πανεπιστηµίων καθώς  και  την Ελληνική Επιτροπή Ατοµικής 
Ενέργειας και τον ∆ιεθνή Οργανισµό Ατοµικής Ενέργειας. 
 Το επιστηµονικό προσωπικό της Μονάδας καταναλώνει περίπου 30 % του χρόνου 
του στην ανάπτυξη τεχνικών και πρωτοκόλλων µέτρησης στις εφαρµογές προσδιορι-
σµού ειδικής ραδιενέργειας που αναφέρθηκαν. Κατά το παρελθόν έτος υπήρξε ορισµέ-
νος αριθµός αιτηµάτων για µετρήσεις δειγµάτων, τόσο από εσωτερικούς, όσο και από 
εξωτερικούς χρήστες, µετρήθηκαν δε περισσότερα από 500 δείγµατα.  
 Λόγω του µικρού χρόνου λειτουργίας της Μονάδας, η επιστηµονική της επίπτωση 
στην Πανεπιστηµιακή κοινότητα είναι σχετικά περιορισµένη (υποστήριξη µιας µετα-
πτυχιακής διατριβής και ενός µικρού αριθµού διπλωµατικών εργασιών), αναµένεται 
όµως να αυξηθεί σηµαντικά αν η Μονάδα αποκτήσει την υλικοτεχνική υποδοµή που 
προαναφέρθηκε και µε τον τρόπο αυτό τη δυνατότητα να ασχοληθεί µε το κυρίως αντι-
κείµενό της. 
  Είναι σαφές ότι για την επίτευξη των επιστηµονικών στόχων της Μονάδας Αρχαι-
οµετρίας απαιτείται συµπλήρωση της υλικοτεχνικής της υποδοµής. Η δαπάνη προς τού-
το εκτιµάται σε πρώτη φάση στο ύψος των € 100.000 περίπου, ενώ αν είναι επιθυµητή 
η ανάπτυξη εναλλακτικών µεθόδων χρονολόγησης δειγµάτων, όπως η φωταύγεια, θα 
πρέπει στο µέλλον να εξευρεθούν νέοι πόροι της ίδιας τάξης µεγέθους. 
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5-9 ΚΕΝΤΡΟ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ LASER 

Ο εξοπλισµός της Μονάδας Εφαρµογών Laser, που στεγάζεται στο Εργαστήριο Φ3-410 
του Τµήµατος Φυσικής, αποτελείται από τρεις Laser Nd:YAG διαφόρων συχνοτήτων 
και ισχύων και φασµατογράφους µάζας χρόνου πτήσεως ιόντων, µε υψηλή ευαισθησία 
και διακριτική ικανότητα. Οι δυνατότητες του Κέντρου έχουν διευρυνθεί µε την προ-
σθήκη συστήµατος εισαγωγής στερεών δειγµάτων (που επιτρέπει την συνεχή λειτουρ-
γία), συστήµατος εστίασης (που κατέστησε δυνατή την παραγωγή ισχυρών πεδίων) και 
διάταξη παραγωγής δεσµών στο υπεριώδες, µε µείξη τριών κυµάτων. Είναι άξιο προσο-
χής ότι οι προσθήκες αυτές έχουν γίνει µέσω του Μηχανουργείου του Π.Ι. και της ίδιας 
της Μονάδας και όχι µε την αγορά έτοιµων οργάνων. 
 Η Μονάδα λειτουργεί µε πολύ ικανοποιητικό τρόπο. Παρέχει υπηρεσίες σε περίπου 
15 χρήστες κάθε έτος και συνεργάζεται µε πολλά Τµήµατα του Πανεπιστηµίου, ιδιαίτε-
ρα µε τα νέα Τµήµατα Υλικών και Βιολογικών Εφαρµογών. Έχει ικανοποιητική δρα-
στηριότητα σε δηµοσιεύσεις σε διεθνή περιοδικά και εµπλέκεται άµεσα στην εκπαίδευ-
ση µεταπτυχιακών φοιτητών (συνολικά 6 διδακτορικές διατριβές, εκ των οποίων 3 εν 
εξελίξει στην Φυσική και 2 επί µέρους υποστήριξη στην Χηµεία). Η Μονάδα έχει εστι-
αστεί σε µεγάλο βαθµό στην ανάπτυξη νέων τεχνικών, κάτι που αποτελεί θετικό στοι-
χείο από την άποψη διεύρυνσης των δυνατοτήτων της. Πάντως, χρειάζεται να γίνουν οι 
δυνατότητες της Μονάδας ευρύτερα γνωστές, για παράδειγµα µε διοργάνωση διαθεµα-
τικών σεµιναρίων, ώστε να διευρυνθεί και ο κύκλος ερευνητών στους οποίους η Μονά-
δα θα παρέχει χρήσιµες υπηρεσίες. Για να γίνε αυτό µε παραγωγικό τρόπο, είναι ανα-
γκαίο να προσληφθεί µόνιµο τεχνικό προσωπικό, αίτηµα που προβάλλει και ο Επιστη-
µονικός Υπεύθυνος σαν προτεραιότητα για την συνέχιση της επιτυχούς λειτουργίας της 
Μονάδας. 
 ∆ύο χαρακτηριστικά της σωστής και αποδοτικής λειτουργίας της Μονάδας είναι ότι 
πρώτον υπάρχει ορθολογικό και συγκεκριµένο σχέδιο για την επέκταση των δυνατοτή-
των της σε σύγχρονα ερευνητικά πεδία και δεύτερον ότι υπάρχει µια διαρκής προσπά-
θεια προβολής και ενηµέρωσης του κατάλληλου κοινού. Συγκεκριµένα, η Μονάδα προ-
τείνει νέες τεχνικές φασµατοσκοπίας για µελέτη υγρής και στερεάς φάσης και κατα-
σκευή και χαρακτηρισµό λεπτών υµενίων και νανοδοµών, αντικείµενα σύγχρονου ε-
ρευνητικού ενδιαφέροντος. Όσον αφορά προβολή και ενηµέρωση, η Μονάδα έχει φιλο-
ξενήσει µαθητές από πολλά σχολεία Μέσης και Στοιχειώδους Εκπαίδευσης της περιο-
χής µε σκοπό την προσέλκυση νέων ικανών φοιτητών. 
 Τα αιτήµατα για προσθήκη διαφόρων επί µέρους συστηµάτων, όπως Παλµική Φω-
τόλυση laser, Pulse laser deposition, κλπ. φαίνονται λογικά από επιστηµονικής σκοπιάς 
γιατί αιτιολογείται η συµληρωµατικότητά τους στην υπάρχουσα υποδοµή, καθώς και το 
σκεπτικό για περαιτέρω εφαρµογές. ∆εν υπάρχει όµως ανάλογη λεπτοµερής ανάλυση 
του κόστους κάθε συστήµατος.  
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5-10 ΜΟΝΑ∆Α ΜΑΓΝΗΤΙΚΩΝ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 

Η Εργαστηριακή Μονάδα Μαγνητικών Μετρήσεων βρίσκεται στο Εργαστήριο Φ2-220  
του κτιρίου του Τµήµατος Φυσικής. Αντικείµενο της Μονάδας είναι η συλλογή δεδο-
µένων µαγνητικής επιδεκτικότητας και µαγνήτισης δειγµάτων σε ένα ευρύ φάσµα θερ-
µοκρασιών για τιµές της µαγνητικής επαγωγής στην περιοχή 0 – 2 Τ. Η µέθοδος που 
ακολουθείται από τη Μονάδα για την παραγωγή του επιστηµονικού της έργου είναι δι-
εθνώς καθιερωµένη, το δε Εργαστήριο διαθέτει σχετική µοναδικότητα στον Ελλαδικό 
χώρο, καθ’ όσον µετρήσεις αυτού του τύπου είναι δυνατόν να διεξαχθούν µόνον σε δύο 
άλλα Εργαστήρια της χώρας. 
 Οι µετρήσεις που διεξάγει η Μονάδα βρίσκουν ενδιαφέρον στην Επιστήµη των Υ-
λικών, στη Φυσική και στην Ανόργανη και Βιοανόργανη Χηµεία. Από το Νοέµβριο 
του 2000 που λειτουργεί η Μονάδα, υπήρξε ικανός αριθµός αιτηµάτων για µαγνητικές 
µετρήσεις σε δείγµατα που υποβλήθηκαν από τα Τµήµατα Φυσικής, Χηµείας και Επι-
στήµης και Τεχνολογίας των Υλικών του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων, αλλά και από το 
Ε.Κ.Ε.Φ.Ε «∆ηµόκριτος». Όλα τα αιτήµατα ικανοποιήθηκαν. 
 Η Μονάδα διαθέτει επαρκή εξοπλισµό για να φέρει εις πέρας το επιστηµονικό της 
έργο, στελεχώνεται δε από έµπειρους επιστήµονες των Τµηµάτων Φυσικής και Χηµεί-
ας του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων. Την τεχνική υποστήριξη παρέχει το Εργαστήριο 
Φασµατοσκοπίας Moessbauer. 
 Τα στελέχη της Μονάδας αφιερώνουν ικανό χρόνο στη διεξαγωγή έρευνας προς 
βελτίωση της ευαισθησίας των µαγνητικών µετρήσεων. Αυτή τη στιγµή ένας µεταπτυ-
χιακός φοιτητής διεξάγει έρευνα για την απόκτηση διδακτορικού διπλώµατος στο αντι-
κείµενο της Μονάδας. 
 Η επιστηµονική επίπτωση των υπηρεσιών που παρέχει η Μονάδα είναι ικανοποιη-
τική. Κατά την τελευταία τριετία, η αρωγή της Μονάδας στην έρευνα αναγνωρίζεται σε 
πέντε επιστηµονικές εργασίες σε έγκριτα διεθνή περιοδικά και σε τέσσερις ανακοινώ-
σεις σε πρακτικά επιστηµονικών συνεδρίων. Έρευνα που διεξήχθη στις εγκαταστάσεις 
της Μονάδας αποτέλεσε το αντικείµενο µιας διατριβής ∆ιπλώµατος Εξειδίκευσης, ενώ, 
όπως ήδη αναφέρθηκε, αναµένεται σύντοµα η ολοκλήρωση µιας διδακτορικής διατρι-
βής. 
 Η Μονάδα Μαγνητικών Μετρήσεων δίνει την εικόνα ενός ολοκληρωµένου, αυτό-
νοµου Εργαστηρίου, τόσο από την άποψη υλικοτεχνικής υποδοµής όσο και ως προς την 
επιστηµονική στελέχωση και τεχνική υποστήριξη. Το Εργαστήριο δεν διαθέτει αυτονο-
µία για µαγνητικές µετρήσεις σε πολύ χαµηλές θερµοκρασίες λόγω µη  παραγωγής υ-
γρού ηλίου στο Πανεπιστήµιο. Η προµήθεια όµως µιας συσκευής υγροποίησης ηλίου 
για τις ανάγκες της Μονάδας και µόνον κρίνεται εξαιρετικά ασύµφορη – εκτός και αν η 
ανάγκη ανάπτυξης παραγωγής υγρού ηλίου εκφραστεί από περισσότερα Εργαστήρια 
του Πανεπιστηµίου. Προς το παρόν, οι ανάγκες της Μονάδας σε υγρό ήλιο ικανοποιού-
νται µε προµήθεια από το Ε.Κ.Ε.Φ.Ε «∆ηµόκριτος». 
 



 15

5-11 ΜΟΝΑ∆Α ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 

Η Μονάδα Θερµικών Μετρήσεων Υλικών, η οποία φιλοξενείται στο Εργαστήριο Βιο-
µηχανικής Χηµείας, χρησιµοποιεί µια σειρά τεχνικών, µε τις οποίες είναι δυνατόν να 
µετρηθεί η µεταβολή ορισµένων φυσικών ιδιοτήτων των σωµάτων όταν αυτά θερµαί-
νονται ή ψύχονται, είτε µε σταθερό ρυθµό µεταβολής της θερµοκρασίας είτε σε σταθε-
ρή θερµοκρασία ή όταν έλθουν σε επαφή µεταξύ τους (αντίδραση, διαλυτοποίηση, 
προσρόφηση κλπ). Οι συσκευές που διαθέτει η Μονάδα είναι:  

1. Η συσκευή STA 449C JUPITER του οίκου NETZSCH, η οποία συνδυάζει τις 
τεχνικές Θερµοσταθµική Ανάλυση (TG) και ∆ιαφορική Θερµοσταθµική Ανά-
λυση (DTG), ∆ιαφορική Θερµική Ανάλυση (DTA) και ∆ιαφορική Θερµιδοµε-
τρία Σάρωσης (DSC), λειτουργεί δε σε περιοχή θερµοκρασιών από -120 έως 
1500 oC.  

2. Η συσκευή DIL 402 C του οίκου NETZSCH, η οποία λειτουργεί µε την τεχνική 
της Θερµοδιαστολοµετρίας (TD) και σε περιοχή θερµοκρασιών από περιβάλλον 
έως 1500 °C.  

3. Το θερµιδόµετρο, µοντέλο C80 ΙΙ του οίκου SETARAM, το οποίο λειτουργεί σε 
περιοχή θερµοκρασιών από περιβάλλον έως 300 °C. Το θερµιδόµετρο έχει τη 
δυνατότητα να µελετά διεργασίες ανάµιξης, διάλυσης, τήξης, κρυστάλλωσης, 
προσρόφησης και αντίδρασης σε µια ποικιλία συστηµάτων κυρίως στερεών-
υγρών, στερεών-αερίων και υγρών-υγρών. 

 Η Μονάδα στελεχώνεται από έµπειρους επιστήµονες, όµως, µε εξαίρεση ένα σχετι-
κά µικρό χρονικό διάστηµα, δεν διαθέτει τεχνική υποστήριξη. 
 Η Μονάδα έχει µετρήσει µέχρι σήµερα περισσότερα από 1000 δείγµατα, ανταπο-
κρινόµενη στα αιτήµατα των χρηστών. Τα δείγµατα αφορούσαν ερευνητική δραστηριό-
τητα µελών ∆ΕΠ κυρίως από το Τµήµα Χηµείας και ενώ ένας µικρός αριθµών δειγµά-
των υποβλήθηκε από τα Τµήµατα Φυσικής και Επιστήµης των Υλικών. Με βάση την 
διαπίστωση αυτή, εκτιµάται ότι οριακά δικαιώνεται ο διατµηµατικός χαρακτήρας της 
δράσης και ότι τα ζητούµενα χαρακτηριστικά µιας Μονάδας Οριζόντιας ∆ράσης τεκ-
µαίρονται κυρίως από την υποστήριξη της ερευνητικής δραστηριότητας µελών ∆ΕΠ 
του Τµήµατος Χηµείας διαφορετικών ειδικοτήτων.  
 Η επιστηµονική επίπτωση της Μονάδος είναι σηµαντική. Υπάρχουν έξι εργασίες σε 
διεθνή έγκριτα περιοδικά µε σαφή αναγνώριση στην παροχή υπηρεσιών της Μονάδας, 
δύο εργασίες σε πρακτικά συνεδρίων, ενώ έχουν υποστηριχθεί τέσσερις διδακτορικές 
διατριβές. 
 Με βάση τα ανωτέρω εκτιµάται ότι η Μονάδα λειτουργεί αποτελεσµατικά και για 
την διεύρυνση των δυνατοτήτων της απαιτείται η τεχνική της υποστήριξη από προσω-
πικό ανάλογων προσόντων.   
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5-12 ΜΟΝΑ∆Α ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΣΗΣ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΤΡΟΦΙΜΩΝ 

Η Μονάδα απαρτίζεται βασικά από ένα σύστηµα αέριου χρωµατογράφου - φασµατο-
γράφου µάζας και ένα δυναµόµετρο. Το αντικείµενο της Μονάδας συνίσταται στην ε-
ξασφάλιση στο καταναλωτικό κοινό τροφίµων µε συγκεκριµένα ποιοτικά χαρακτηρι-
στικά. Η χρησιµοποιούµενη προσέγγιση θεωρείται σύγχρονη.  
 Οι υπηρεσίες της Μονάδας έχουν χρησιµοποιηθεί 27 φορές από εσωτερικούς χρή-
στες και 19 φορές από εξωτερικούς. Η ζήτηση, ιδιαίτερα από εξωτερικούς χρήστες, θε-
ωρείται ικανοποιητική. Όλα τα αιτήµατα ικανοποιήθηκαν. 
 Η υλικοτεχνική υποδοµή της Μονάδας είναι επαρκής για να φέρει σε πέρας το έργο 
της.  
 Η Μονάδα διαθέτει έµπειρο προσωπικό στο πεδίο της, καθώς και τεχνική υποστή-
ριξη. 
 Η Μονάδα αναφέρεται σε συγκεκριµένες υπηρεσίες πιστοποίησης τροφίµων. Φυσι-
κά, ο εξοπλισµός της Μονάδας χρησιµοποιείται και για ερευνητικούς σκοπούς µε σκο-
πό την ανάπτυξη του πεδίου.  
 Μέχρι σήµερα έχουν δηµοσιευθεί δύο επιστηµονικές εργασίες σε διεθνή περιοδικά 
και τρεις σε πρακτικά συνεδρίων, όλες στο ερευνητικό αντικείµενο του εργαστηρίου. 
Έχουν υποστηριχθεί έξι διατριβές µεταπτυχιακής εξειδίκευσης. Πέντε διδακτορικές δι-
ατριβές και µια διατριβή µεταπτυχιακής εξειδίκευσης βρίσκονται σε εξέλιξη. Παρ’ όλα 
αυτά, οι επιστηµονικές υπηρεσίες της Μονάδας βρίσκουν εξαιρετικά περιορισµένη ζή-
τηση από άλλα ερευνητικά Εργαστήρια ή Κλινικές του Πανεπιστηµίου. 
 Συµπερασµατικά, η Μονάδα εµφανίζει περισσότερο τη φυσιογνωµία ενός Ερευνη-
τικού Εργαστηρίου (στη Χηµεία Τροφίµων) απ’ ότι µιας Μονάδας ή Κέντρου του Ορι-
ζόντιου ∆ικτύου – τουλάχιστον σύµφωνα µε τα κριτήρια που υιοθέτησε η Επιτροπή για 
την αξιολόγησή της. 
 Παράλληλα µε τη Μονάδα Πιστοποίησης Τροφίµων, κατατέθηκε στην Επιτροπή 
και απαντηµένο ερωτηµατολόγιο από τη Μονάδα Μικροβιολογίας Τροφίµων της Ιατρι-
κής Σχολής, η οποία όµως δεν περιλαµβάνεται στον κατάλογο των Μονάδων του ∆ι-
κτύου. Για το λόγο αυτό, η εν λόγων Μονάδα δεν αξιολογήθηκε. 
 

5-13 ΜΟΝΑ∆Α ΝΕΩΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΑΓΩΓΗΣ 

Η Μονάδα, η οποία βρίσκεται στο Παιδαγωγικό Τµήµα ∆ηµοτικής Εκπαίδευσης, απαρ-
τίζεται βασικά από ένα σύστηµα ψηφιακής ηλεκτροεγκεφαλογραφίας και δύο υπολογι-
στές µε λογισµικό ανάπτυξης εφαρµογών εικονικής πραγµατικότητας. Το αντικείµενο 
της Μονάδας συνίσταται στην µελέτη της φυσιολογικής εγκεφαλικής λειτουργίας στα 
πλαίσια διαφόρων συνθηκών και διεργασιών και θεωρείται σηµαντικό στις Παιδαγωγι-
κές Επιστήµες. Η χρησιµοποιούµενη προσέγγιση θεωρείται σύγχρονη.  
 Οι υπηρεσίες της Μονάδας έχουν τύχει µικρής ζήτησης µέχρι σήµερα (1-2 φορές το 
χρόνο). Φαίνεται ότι κλινικής κατεύθυνσης φορείς, όπως η Ιατρική Σχολή (Εργαστήρια 
Ψυχιατρικής, Νευρολογίας και Φυσιολογίας) δεν χρησιµοποιούν την Μονάδα. Τα αιτή-
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µατα ικανοποιήθηκαν όλα εκτός από ένα το οποίο εκκρεµεί. 
 Η υλικοτεχνική υποδοµή είναι επαρκής για να φέρει σε πέρας το έργο της, ενώ στε-
λεχώνεται από έµπειρο προσωπικό στις Παιδαγωγικές Επιστήµες. Από το προσωπικό 
αυτό µερικοί εξειδικεύονται και στον τοµέα της νευροφυσιολογίας των µαθησιακών 
διεργασιών. Η Μονάδα δεν διαθέτει τεχνική υποστήριξη. 
 Μέχρι σήµερα έχουν δηµοσιευθεί 4 εργασίες σε διεθνή περιοδικά ή πρακτικά συνε-
δρίων, στα οποία δεν έγινε σαφής αναφορά στη Μονάδα. Έχει επίσης υποστηριχθεί µια 
διδακτορική διατριβή.  
 Η ψηφιακή ηλεκτροεγκεφαλογραφία έχει σαφείς προοπτικές ανάπτυξης, στις οποίες 
αναφέρονται οι υπεύθυνοι της Μονάδας. Όπως όµως και µε την περίπτωση της Παρα-
γράφου 5-12, η Μονάδα εµφανίζει περισσότερο τη φυσιογνωµία ενός Ερευνητικού Ερ-
γαστηρίου (στις Παιδαγωγικές Επιστήµες) απ’ ότι µιας Μονάδας ή Κέντρου του Οριζό-
ντιου ∆ικτύου – τουλάχιστον σύµφωνα µε τα κριτήρια που υιοθέτησε η Επιτροπή για 
την αξιολόγησή της. 
 

5-14 ΚΕΝΤΡΟ Υ∆ΡΟΒΙΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΡΕΥΝΩΝ 

Το Κέντρο Υδροβιολογικών Ερευνών (Κ.Υ.Β.Ε.) είναι ένα Ερευνητικό Κέντρο, το ο-
ποίο ιδρύθηκε το 1980 µε το Π.∆. 1150/1980 (ΦΕΚ 293/29.12.1980) µετά από ενέργει-
ες του αείµνηστου καθηγητή Γ. Καλλίστρατου. Έχει πλήρη αυτονοµία, ίδιο ∆.Σ., ίδια 
περιουσία και ανεξάρτητους πόρους. Οι σκοποί του, όπως ορίζονται στο Άρθρο 1 του 
ιδρυτικού Π.∆., είναι 

α) Η συστηµατική έρευνα και µελέτη του υπάρχοντος υδροβιολογικού πλούτου 
των ποταµών, λιµνών και θαλασσών της Ελλάδας και ιδιαιτέρως του βορειοδυ-
τικού τµήµατος αυτής.  

β) Η εγκλιµάτισις και καλλιέργεια νέων ποικιλιών ανωτέρας ποιότητος ιχθύων και 
θαλασσινών κατάλληλων δι’ εκµετάλλευσιν. 

γ) Η µελέτη των δυνατοτήτων αναπτύξεως και εκµεταλλεύσεως του υδροβιολογι-
κού πλούτου. 

δ) Η µελέτη των δυνατοτήτων αξιοποιήσεως διαφόρων απορριµµάτων, ως κα ετέ-
ρων µέχρι τούδε µη εκµεταλλευσίµων γεωργικών και θαλασσίων προϊόντων. 

ε) Η µελέτη της µολύνσεως του περιβάλλοντος και η εξεύρεσις µεθόδων αντιµε-
τωπίσεως αυτής. 

στ) Η µελέτη των δυνατοτήτων εκµεταλλεύσεως του θαλασσίου πλούτου της αιγια-
λίτιδος ζώνης. 

 Η Επιτροπή Αξιολόγησης κρίνει ότι οι ανωτέρω σκοποί δεν συγκροτούν ένα Κέ-
ντρο που µπορεί να ενταχθεί στο Οριζόντιο ∆ίκτυο Εργαστηριακών Μονάδων και Κέ-
ντρων του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων. Κατ’ αρχάς δεν προβλέπεται να παραγάγει επι-
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στηµονικό έργο που θα είναι δυνατόν να χρησιµοποιηθεί από Ερευνητικά Εργαστήρια, 
Κλινικές ή Σπουδαστήρια  του Πανεπιστηµίου. Η έρευνα που διεξάγει το Κ.Υ.Β.Ε. εί-
ναι πρωτογενής και τα αποτελέσµατά της ενδιαφέρουν κυρίως εξωτερικούς φορείς και 
την πολιτεία. Εξ’ άλλου, το νοµικό καθεστώς που διέπει σήµερα το Κ.Υ.Β.Ε. ενδεχοµέ-
νως δεν επιτρέπει την ένταξή του σε άλλο νοµικό φορέα όπως αυτόν που φιλοδοξεί να 
δηµιουργήσει το ∆ίκτυο. 
 Για τους προηγούµενους λόγους η Επιτροπή Αξιολόγησης κρίνει ότι το Κ.Υ.Β.Ε. 
δεν πρέπει να ενταχθεί στο Οριζόντιο ∆ίκτυο Εργαστηριακών Μονάδων και Κέντρων 
του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων. Σε συζητήσεις που υπήρξαν επί του θέµατος µε εκπρο-
σώπους του Κ.Υ.Β.Ε. διαπιστώθηκε ότι την ίδια άποψη έχει και το σηµερινό ∆ιοικητικό 
του Συµβούλιο. 
 

6.  Αξιολόγηση του ∆ικτύου 

Από την προηγούµενη επιµέρους αξιολόγηση των δεκατεσσάρων Μονάδων και Κέ-
ντρων που συγκροτούν το Οριζόντιο ∆ίκτυο Εργαστηριακών Μονάδων και Κέντρων 
του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων προκύπτει ότι στην πλειονότητά τους οι Μονάδες του 
∆ικτύου προσέφεραν πολύτιµες υπηρεσίες στο ερευνητικό και εκπαιδευτικό έργο που 
διεξάγεται στο Ίδρυµα. Παράλληλα, πολλές από τις Μονάδες προσέφεραν σηµαντικές 
υπηρεσίες σε εξωτερικούς χρήστες, καθώς και στο ευρύτερο κοινό της Ηπείρου και της 
χώρας, ικανοποιώντας µε τον τρόπο αυτό έναν από τους στόχους του Πανεπιστηµίου – 
τη διασύνδεση του Ιδρύµατος µε τη βιοµηχανία και την ευρύτερη κοινωνία. Παρ’ όλη 
όµως τη θετική εικόνα που εµφανίζει το ∆ίκτυο από πλευράς παραγωγής επιστηµονικού 
έργου, η Επιτροπή πιστεύει ότι η οργάνωση και λειτουργία του ως συνόλου παρουσιά-
ζει σηµαντικές δοµικές αδυναµίες. 
 Το ∆ίκτυο συγκροτήθηκε προ πενταετίας περίπου από υπάρχοντα εργαστήρια του 
Πανεπιστηµίου ή µε τη δηµιουργία νέων Μονάδων υψηλού κόστους υποδοµής. Εν τού-
τοις, µέχρι σήµερα δεν υπάρχει ένας σαφής ορισµός της φυσιογνωµίας των Μονάδων 
και Κέντρων που πρέπει να ανήκουν στο ∆ίκτυο. Πρώτη προτεραιότητα εποµένως απο-
τελεί η θέσπιση συγκεκριµένων κριτηρίων, βάσει των οποίων ένα εργαστήριο εντάσσε-
ται στο ∆ίκτυο. Τούτο βεβαίως πρέπει να αποτελέσει τον ακροτελεύτιο λίθο ενός Κα-
ταστατικού που θα αφορά στην οργάνωση, λειτουργία και διοίκηση του ∆ικτύου ως 
συνόλου. 
 Μια δεύτερη αδυναµία που εντόπισε η Επιτροπή αφορά στον τρόπο διοίκησης του 
∆ικτύου. Υπό το ισχύον καθεστώς, όλες οι αποφάσεις που αφορούν το ∆ίκτυο λαµβά-
νονται από ένα εξαιρετικά δυσκίνητο διοικητικό όργανο, τη Γενική Συνέλευση των Ε-
πιστηµονικών Υπευθύνων και Αναπληρωτών Επιστηµονικών Υπευθύνων του ∆ικτύου. 
Κατά την άποψη της Επιτροπής, το ευρύτερο αυτό όργανο πρέπει να διατηρηθεί, αλλά 
ο ρόλος του πρέπει να αφορά θέµατα γενικότερης στρατηγικής και προοπτικών του ∆ι-
κτύου. Αντίθετα, στο προτεινόµενο Καταστατικό θα πρέπει να προβλεφθεί ένα πλέον 
ευέλικτο εκτελεστικό σώµα, π.χ., ένα πενταµελές ∆ιοικητικό Συµβούλιο, το οποίο ενδε-
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χοµένως θα ορίζεται από τη Γενική Συνέλευση, θα συνεδριάζει κατά τακτά διαστήµατα 
και θα ασχολείται µε τα τρέχοντα θέµατα διοίκησης του ∆ικτύου. 
 Είναι βέβαιο ότι ένας ζωντανός οργανισµός, όπως το Οριζόντιο ∆ίκτυο Εργαστηρι-
ακών Μονάδων και Κέντρων του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων, πρέπει συνεχώς να ανα-
νεώνεται µε την προσθήκη νέων Μονάδων που επιτάσσουν οι συνεχώς µεταβαλλόµενες 
απαιτήσεις της έρευνας και εκπαίδευσης. Η ανανέωση αυτή έχει δύο συνιστώσες: την 
επέκταση των δυνατοτήτων ήδη εντεταγµένων στο ∆ίκτυο Μονάδων και την προσθήκη 
νέων. Κατά την επιµέρους αξιολόγηση, η Επιτροπή διαπίστωσε ότι όλες σχεδόν οι εντε-
ταγµένες στο ∆ίκτυο Μονάδες προβάλλουν αιτήµατα για ενίσχυση ή ανανέωση της υ-
λικοτεχνικής υποδοµής τους. ∆ιαπίστωσε όµως ότι τα περισσότερα αιτήµατα χρήζουν 
λεπτοµερέστερης επιστηµονικής τεκµηρίωσης και οικονοµοτεχνικής µελέτης. Ως προς 
το σηµείο αυτό, η ∆ιοίκηση του ∆ικτύου θα πρέπει να θεσπίσει κανόνες για τη διάθεση 
πόρων − οι οποίοι φευ δεν είναι απεριόριστοι − προς αυτή την κατεύθυνση. Το ∆ίκτυο, 
µετά την εξεύρεση πόρων (από το Περιφερειακό Επιχειρησιακό Πρόγραµµα ή άλλες 
πηγές), µπορεί να αντλήσει από την εµπειρία και τις πρακτικές παρεµφερών οργανι-
σµών (Ευρωπαϊκό Συµβούλιο, Γενική Γραµµατεία Έρευνας και Τεχνολογίας, Επιτροπή 
Ερευνών του Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου) και να προκηρύσσει σε τακτά διαστή-
µατα (π.χ., κατ’ έτος) Πρόσκληση Υποβολής Προτάσεων από τις υφιστάµενες Μονά-
δες, οι οποίες θα αξιολογούνται από τη Γενική Συνέλευση, ενδεχοµένως µετά από εισή-
γηση εξωτερικών κριτών. Παράλληλα, θα πρέπει να θεσπιστούν σαφείς µηχανισµοί για 
την προσθήκη νέων ή την απόσυρση υφισταµένων Μονάδων από το ∆ίκτυο. 
 Η προσθήκη νέων Μονάδων στο ∆ίκτυο θα πρέπει να γίνεται µετά από στάθµιση 
των αναγκών των Ερευνητικών Εργαστηρίων, Κλινικών και Σπουδαστηρίων του Ιδρύ-
µατος, όπως αυτές εκφράζονται από τα µέλη της Πανεπιστηµιακής κοινότητας − ενδε-
χοµένως µε την υποβολή κατά τακτά διαστήµατα σχετικού ερωτηµατολογίου από τη 
∆ιοίκηση του ∆ικτύου. Ως παράδειγµα, η Επιτροπή αναφέρει τη δηµιουργία ενός Κέ-
ντρου Υπερυπολογιστών και Επιστηµονικών Προσοµοιώσεων, µια Μονάδα µε κατ’ 
εξοχήν διεπιστηµονικό χαρακτήρα, καθώς και µια Μονάδα Μελέτης Βλαστικών Κυτ-
τάρων. Μονάδες του τύπου αυτού πιστεύεται ότι θα συντελέσουν  στην ανάδειξη του 
Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων ως ενός από τα πρωτοπόρα Ιδρύµατα στην Ελλάδα. 
 Σε πολλές εκθέσεις Επιστηµονικών Υπευθύνων των υφιστάµενων Μονάδων επιση-
µαίνεται ως αδυναµία η έλλειψη εξειδικευµένου τεχνικού προσωπικού. Η Επιτροπή 
κρίνει ότι τούτο αποτελεί καίριο πρόβληµα στην επαρκή λειτουργία των Μονάδων.  Η 
∆ιοίκηση του ∆ικτύου θα πρέπει να καταβάλει στο µέλλον κάθε προσπάθεια για την 
εξασφάλιση εξειδικευµένου τεχνικού προσωπικού ακόµη και σε νέες Μονάδες, πριν 
γίνει η προµήθεια του εργαστηριακού εξοπλισµού, ούτως ώστε οι τεχνικοί αυτοί να 
συµβάλλουν και στην εγκατάσταση του εξοπλισµού, κερδίζοντας έτσι πολύτιµη εµπει-
ρία χρήσης αλλά και παραγωγικού χρόνου. 
 Τέλος, όπως ήδη αναφέρθηκε, είναι επιθυµητή, ανάλογα µε τις δυνατότητες κάθε 
Μονάδας, η παροχή υπηρεσιών σε εξωτερικούς χρήστες, ανεξαρτήτως αν αυτοί προέρ-
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χονται από άλλα ΑΕΙ της χώρας,  Ερευνητικά Κέντρα, τη βιοµηχανία ή το ευρύτερο 
κοινό. Για το σκοπό αυτό, η ∆ιοίκηση του ∆ικτύου θα πρέπει να αναλάβει πρωτοβουλί-
ες για τη δηµοσιοποίηση των δυνατοτήτων του Οριζόντιου ∆ικτύου Εργαστηριακών 
Μονάδων και Κέντρων του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων. 
 

7.  Συµπεράσµατα 

Η γνώµη της Επιτροπής Εσωτερικής Αξιολόγησης είναι ότι ένα ∆ίκτυο Οριζοντίων 
Μονάδων και Κέντρων, όπως ορίστηκε στην αρχή της παρούσας έκθεσης, είναι απόλυ-
τα απαραίτητο για το Πανεπιστήµιο Ιωαννίνων.  Το ∆ίκτυο αντιπροσωπεύει σύγχρονες 
διεθνώς τάσεις στη βασική και εφαρµοσµένη έρευνα, καθ’ όσον προσφέρει δυνατότη-
τες που είναι αδύνατο να αναπτυχθούν σε µεµονωµένα ερευνητικά εργαστήρια λόγω 
κόστους υποδοµής, τόσο σε εργαστηριακό εξοπλισµό όσο και σε εξειδικευµένο προσω-
πικό.  Επιπλέον, η ύπαρξη του ∆ικτύου ενθαρρύνει την διεπιστηµονική έρευνα, γεγονός 
που ανταποκρίνεται στην σύγχρονη διεθνή πρακτική.  Για τους λόγους αυτούς, η ίδρυ-
ση του ∆ικτύου το 1999 θεωρείται από τις πιο επιτυχηµένες επιλογές της ∆ιοίκησης του 
Πανεπιστηµίου.   
 Η υλοποίηση αυτής της επιλογής µε τις συγκεκριµένες Μονάδες που αξιολογήθη-
καν στην παρούσα έκθεση θεωρείται στο σύνολο της θετική.  Τα συγκεκριµένα προ-
βλήµατα στην λειτουργία επιµέρους µονάδων αναφέρθηκαν ήδη λεπτοµερώς. Ορισµένα 
γενικότερα προβλήµατα που αφορούν στη συλλογική λειτουργία του ∆ικτύου επιση-
µάνθηκαν στην Παράγραφο 6. Κυρίαρχο απ’ αυτά προβάλλει η ανάγκη δηµιουργίας 
ενός σαφούς θεσµικού πλαισίου του ∆ικτύου ως συνόλου µε τη θέσπιση Καταστατικού 
οργάνωσης και λειτουργίας του. Συνοψίζοντας, το Καταστατικό αυτό πρέπει να περι-
λαµβάνει: 

α) Ορισµό των κριτηρίων, βάσει των οποίων µια Μονάδα ή ένα Κέντρο εντάσσεται 
στο ∆ίκτυο. 

β) ∆ηµιουργία διοικητικής δοµής που θα ικανοποιεί τις ανάγκες γενικότερης επι-
στηµονικής στρατηγικής, αλλά και ευέλικτης καθηµερινής διοίκησης του ∆ι-
κτύου. 

γ) Μηχανισµούς διάθεσης πόρων προς υποστήριξη και επέκταση των δυνατοτήτων 
εντεταγµένων στο ∆ίκτυο Μονάδων και Κέντρων. 

δ) Μηχανισµούς ένταξης νέων ή διακοπής λειτουργίας υφιστάµενων Μονάδων και 
Κέντρων. 

 Η Επιτροπή φρονεί ότι µέριµνα της ∆ιοίκησης του ∆ικτύου θα πρέπει να είναι η συ-
νεχής ανανέωση και εκσυγχρονισµός του σύµφωνα µε τις εξελίξεις της επιστήµης. 
 Τέλος, η Επιτροπή επιθυµεί να σηµειώσει ότι η παρούσα σε εξέλιξη άσκηση αξιο-
λόγησης του ∆ικτύου από ανεξάρτητους εξωτερικούς κριτές, αποτελεί ένα ισχυρό ερ-
γαλείο για την ευόδωση του επιστηµονικού του έργου και θα πρέπει να επαναλαµβάνε-
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ται στο µέλλον σε τακτά διαστήµατα. 
 

Ιωάννινα, 12 Μαΐου, 2004 
 
 
Η Επιτροπή 
 
 
_____________________ 
Π.Α. Ασηµακόπουλος 
 
 
_____________________ 
Σ. Γεωργάτος 
 
 
_____________________ 
Ε. Καξίρας 
 
 
_________________ 
Κ. Κοσµίδης 
 
 
_____________________ 
Θ. Φώτσης 
 





 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 
 



22 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ 
ΕΠΙΤΡΟΠΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 
∆ΙΚΤΥΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΩΝ ΟΡΙΖΟΝΤΙΑΣ ∆ΡΑΣΗΣ 
Πληροφορίες: Χ. Παπαχριστοδούλου, τηλ. 26510-98548, xpapaxri@cc.uoi.gr 
 
 

ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 
 
Α. Όνοµα µονάδας NMR 

Α1. Βρίσκεται σε λειτουργία η µονάδα;         ΝΑΙ            ΟΧΙ 

Α2. Ηµεροµηνία έναρξης λειτουργίας:  Φεβρουάριος 1995 
  

Β. Πληροφορίες διοικητικής φύσης 

Β1. Υπάρχει Επιστηµονική Επιτροπή στην µονάδα;          ΝΑΙ            ΟΧΙ 

Β2. Κάθε πότε συνεδριάζει; 

   1φορά/τρίµηνο          1φορά/εξάµηνο           1φορά/χρόνο 

   Άλλο   H Επιστηµονική Επιτροπή συγκαλείται από τον Πρόεδρο ορισµένες 
φορές συχνότερα για την αντιµετώπιση έκτακτων θεµάτων.   

Β3. Υπάρχει τεχνική /διοικητική υποστήριξη της µονάδος;            ΝΑΙ            ΟΧΙ 

- Εάν ΝΑΙ, από πόσα µέλη; 3 Τεχνική, 7 ∆ιοικητική  Επιστηµονική Επιτροπή 
 

Γ. Ανταπόκριση στις ερευνητικές απαιτήσεις 

 
Γ1. Παράκληση να συµπληρώσετε τον επόµενο πίνακα σχετικά µε την παροχή υπηρε-
σιών της µονάδας κατά τα τελευταία πέντε έτη. 

Εσωτερικοί χρήστες Χρήστες εκτός Ιδρύµατος Έτος 
λειτουργίας Αιτήσεις Ικανοποιήθηκαν Αιτήσεις Ικανοποιήθηκαν 

1999 Φάσµατα*  Όλες  Φάσµατα ** Όλες  
2000 Φάσµατα* Όλες Φάσµατα **  Όλες 
2001 Φάσµατα* Όλες Φάσµατα ** Όλες 
2002 Φάσµατα* Όλες Φάσµατα ** Όλες 
2003 Φάσµατα* Όλες Φάσµατα ** Όλες 

 
*Τα στατιστικά στοιχεία που διατηρούνται στο Κέντρο δε σχετίζονται µε αριθµό αιτήσεων αλ-
λά πειραµάτων. Στην έκθεση πεπραγµένων που έχει κατατεθεί δίνεται ο συνολικός αριθµός πει-
ραµάτων (19192 πειράµατα µιας διάστασης και 3536 πειράµατα δύο διαστάσεων) και ωρών 
λειτουργίας του φασµατογράφου ΑΜΧ-400 του Κέντρου (47770 ώρες). Σχετικά µε το χρόνο 
λειτουργίας του φασµατογράφου AC-250 του Κέντρου αυτός ανέρχεται στις 8100 ώρες από την 

 

Χ

 X 

Χ  
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έναρξη λειτουργίας του (Μάρτιος 1999) έως σήµερα (µη συµπεριλαµβανοµένων των overnight 
πειραµάτων).  
** Επισηµαίνεται ότι τα πειράµατα σε χρήστες εκτός Ιδρύµατος έχουν ενσωµατωθεί στον ολικό 
αριθµό. Από τα στατιστικά στοιχεία που διατηρούνται στο Κέντρο υπολογίζεται ότι το ποσοστό 
των εκτός Ιδρύµατος χρηστών είναι της τάξης του 10 % επί του συνολικού αριθµού. 
Γ2. Εάν δεν ικανοποιήθηκαν όλα τα αιτήµατα για παροχή υπηρεσιών από τη µονάδα, 
παρακαλούµε αναφέρετε µε συντοµία τους λόγους. 
Από το δεύτερο εξάµηνο του 2003 έως σήµερα παρατηρούνται σοβαρές δυσλει-
τουργίες του Κέντρου στην παροχή υπηρεσιών λόγω διαρκών βλαβών του οργάνου 
(βλέπε Γ5)  
 
 
Γ3. Από ποια Τµήµατα του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων προέρχονται τα αιτήµατα που 
υποβλήθηκαν στη µονάδα για παροχή υπηρεσιών.  
Τµήµα Χηµείας, Βιολογικών Εφαρµογών & Τεχνολογιών, Φυσικής, Ιατρική Σχολή
 
 
 
 
Γ4. Προσδιορίστε την επίδραση της µονάδος στην ερευνητική δραστηριότητα του Ι-
δρύµατος:  

- αριθµός δηµοσιεύσεων σε έγκριτα διεθνή περιοδικά, στα οποία γίνεται σαφής ανα-
φορά στη µονάδα:  τουλάχιστον 70 (κυρίως από τις ερευνητικές οµάδες του  Ι. 
Γεροθανάση (Καθηγητή) και του Αν Τρογκάνη (Λέκτορα) και το Πανεπιστή-
µιο Πατρών)  

- αριθµός δηµοσιεύσεων σε πρακτικά συνεδρίων, στα οποία γίνεται σαφής αναφορά 
στη µονάδα:  55 

- αριθµός διδακτορικών διατριβών που υποστηρίχθηκαν από την µονάδα:  τουλάχι-
στον 10 (κυρίως από τις ερευνητικές οµάδες του Ι. . Γεροθανάση (Καθηγητή) 
και του Αν Τρογκάνη (Λέκτορα))  

- άλλο κριτήριο που επιθυµείτε να συµπεριληφθεί: 
• εκπαίδευση 63 µεταπτυχιακών φοιτητών και 11 µελών ∆ΕΠ στα όργανα ΑΜΧ-

400 και ΑC –250 
• ένταξη του οργάνου ΑC –250 στην εκπαιδευτική διαδικασία του Προγράµµατος 

Μεταπτυχιακών Σπουδών «Βιοανόργανη Χηµεία», του Εργαστηρίου Οργανι-
κής Χηµείας του προπτυχιακού προγράµµατος σπουδών του Τµήµατος Χηµείας 
και του Εργαστηρίου Φυσικοχηµείας του προπτυχιακού προγράµµατος σπου-
δών του Τµήµατος Βιολογικών Εφαρµογών & Τεχνολογιών 

• Πειράµατα µε όλους σχεδόν τους πυρήνες του Περιοδικού Πίνακα των χηµικών 
στοιχείων. 
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Παρατήρηση: Αρκετά  µέλη ∆ΕΠ του Τµήµατος Χηµείας δεν δίνουν ευχαριστίες στο Κέ-
ντρο παρά τις συνεχείς παραινέσεις της Επιτροπής NMR, µε το αιτιολογικό πως η απο-
στολή του είναι η παροχή υπηρεσιών.  

 
 

 
 
Γ5. Σχολιάστε την επάρκεια της µονάδος σε εργαστηριακή υποδοµή και προσωπικό. 
Τα όργανα του Κέντρου είναι παλαιάς τεχνολογίας (: το AC-250 15 ετών, το AMX-
400 12 ετών) και χρήζουν αναβάθµισης. Επίσης, επιχειρείται η δηµιουργία µικρού 
cluster υπολογιστών για χρήση στην επίλυση δοµών.  
Η τεχνική-επιστηµονική υποστήριξη του Κέντρου είναι υψηλού επιπέδου, µε εξει-
δικευµένο προσωπικό. Είναι όµως εµφανής η έλλειψη τεχνικού-ηλεκτρονικού για 
την υποστήριξη των οργάνων.   
 
 
 
Γ6. Κατά την εκτίµηση σας, πόσο είναι το ποσοστό της λειτουργίας της µονάδας αφιε-
ρώνεται στην παροχή υπηρεσιών και πόσο στην έρευνα για ανάπτυξη νέων τεχνικών; 
Παροχή υπηρεσιών:  90 %  Ανάπτυξη νέων τεχνικών: 10 % 
Μεγάλος αριθµός σύγχρονων πειραµάτων έχουν ήδη εγκατασταθεί από τα πρώτα χρόνια λει-

τουργίας του, οπότε έγινε και η ανίχνευση νέων πυρήνων.  

 
Γ7. Κατά την εκτίµηση σας υπάρχουν προοπτικές εξέλιξης/αναβάθµισης της µονάδας; 
Προς ποια κατεύθυνση; 
Η αναβάθµιση των οργάνων είναι απολύτως αναγκαία. Τα όργανα λόγω παλαιότητας εµφανίζουν συχνά λειτουργικά προβλήµατα. 
Επιχειρείται η εξεύρεση χρηµάτων µέσω της Περιφέρειας Ηπείρου (σχετική πρόταση ύψους 900.000, 00 ευρώ έχει ήδη υποβληθεί 
µε έγκριση του Πρυτανικού Συµβουλίου). Σε περίπτωση που δε δοθούν, θα πρέπει η Πρυτανεία να ενισχύσει το Κέντρο µε το απα-
ραίτητο ποσό χρηµάτων, διαφορετικά το Κέντρο θα διακόψει τη λειτουργία του.  

 
 
 
Γ8. Προσδιορίστε – εάν υπάρχει – επίδραση της µονάδας στο γενικότερο προφίλ του 
Ιδρύµατος µε τρόπους που δεν αναφέρονται ανωτέρω.  
 
Το Κέντρο αποτελεί διαφήµιση του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων και θεωρείται το 
καλύτερο στην Ελλάδα. Έχει προσφέρει υπηρεσίες σε Ερευνητές του Πανεπιστη-
µίου Πατρών, Αθηνών, στο ‘ΕΚΕΦΕ’ ∆ηµόκριτος, στο Πολυτεχνείο Κρήτης και 
συνεργάζεται µε Πανεπιστήµια του εξωτερικού (Pennsylvania State University, 
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CERM, University of Florence, University of Utrecht, University of Wageningen, 
University of Tuebingen).  
 
 
 
 
 
∆. Προσθέστε σύντοµα σχετικά σχόλια τα οποία κρίνετε απαραίτητα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          

Ο Επιστηµονικός Υπεύθυνος 
Ιωάννινα, __10/3/04_________       

       
     __Ι. Γεροθανάσης_______ 
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ 
ΕΠΙΤΡΟΠΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 
∆ΙΚΤΥΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΩΝ ΟΡΙΖΟΝΤΙΑΣ ∆ΡΑΣΗΣ 
Πληροφορίες: Χ. Παπαχριστοδούλου, τηλ. 26510-98548, xpapaxri@cc.uoi.gr 
 
 

ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 
 
Α. Όνοµα µονάδας ΜΟΝΑ∆Α ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗΣ ΜΙΚΡΟΣΚΟΠΙΑΣ ΣΑΡΩΣΗΣ  (SEM) 

Α1. Βρίσκεται σε λειτουργία η µονάδα;         ΝΑΙ            ΟΧΙ 

Α2. Ηµεροµηνία έναρξης λειτουργίας:  _2000__________ 
  

Β. Πληροφορίες διοικητικής φύσης 

Β1. Υπάρχει Επιστηµονική Επιτροπή στην µονάδα;          ΝΑΙ            ΟΧΙ 

Β2. Κάθε πότε συνεδριάζει; 

   1φορά/τρίµηνο          1φορά/εξάµηνο           1φορά/χρόνο 

 Άλλο: Τα µέλη της επιτροπής βρίσκονται σε συνεχή επαφή µεταξύ τους για επίλυση τρε-
χόντων προβληµάτων 

Β3. Υπάρχει τεχνική /διοικητική υποστήριξη της µονάδος;            ΝΑΙ            ΟΧΙ 

        - Υπήρχε τεχνική  / διοικητική υποστήριξη µέχρι το Σεπτέµβριο 2003 
 

Γ. Ανταπόκριση στις ερευνητικές απαιτήσεις 

 
Γ1. Παράκληση να συµπληρώσετε τον επόµενο πίνακα σχετικά µε την παροχή υπηρε-
σιών της µονάδας κατά τα τελευταία πέντε έτη. 

Εσωτερικοί χρήστες Χρήστες εκτός Ιδρύµατος Έτος 
λειτουργίας Αιτήσεις Ικανοποιήθηκαν Αιτήσεις Ικανοποιήθηκαν 

1999 - -   
2000 17 ΝΑΙ   
2001 19 ΝΑΙ   
2002 53 ΝΑΙ   
2003 69 ΝΑΙ   

Κάθε αίτηση αντιστοιχεί σε µέτρηση 2-4 δειγµάτων.  
Σύνολο αιτήσεων που ικανοποιήθηκαν: 158 (περίπου 500 δείγµατα). 
 
Γ2. Εάν δεν ικανοποιήθηκαν όλα τα αιτήµατα για παροχή υπηρεσιών από τη µονάδα, 
παρακαλούµε αναφέρετε µε συντοµία τους λόγους. 

 

X

  X

Χ 
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Γ3. Από ποια Τµήµατα του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων προέρχονται τα αιτήµατα που 
υποβλήθηκαν στη µονάδα για παροχή υπηρεσιών.  
Φυσικής, Χηµείας, Ιατρικής, Επιστήµης Υλικών, ∆ιαχείρισης Περιβάλλοντος και 
Φυσικών Πόρων 
 
 
 
 
Γ4. Προσδιορίστε την επίδραση της µονάδος στην ερευνητική δραστηριότητα του Ι-
δρύµατος:  

- αριθµός δηµοσιεύσεων σε έγκριτα διεθνή περιοδικά, στα οποία γίνεται σαφής ανα-
φορά στη µονάδα: Εννέα (9) 

- αριθµός δηµοσιεύσεων σε πρακτικά συνεδρίων, στα οποία γίνεται σαφής αναφορά 
στη µονάδα:  _____ 

- αριθµός διδακτορικών διατριβών που υποστηρίχθηκαν από την µονάδα:  Επτά (7) 
και 2 Μ∆Ε 

- άλλο κριτήριο που επιθυµείτε να συµπεριληφθεί: 
 
 

 
 
Γ5. Σχολιάστε την επάρκεια της µονάδος σε εργαστηριακή υποδοµή και προσωπικό. 
Η Μονάδα έχει λειτουργήσει πολύ ικανοποιητικά µέχρι σήµερα και αυτό οφείλεται 
σε µεγάλο βαθµό στο γεγονός ότι µέχρι πρόσφατα υπήρχε αποκλειστικός χειριστής. 
Το Σεπτέµβριο του 2003 µε την αποχώρηση του εν λόγω χειριστή η Μονάδα λει-
τουργεί µε µειωµένη απόδοση. Εποµένως απαιτείται το ταχύτερο δυνατό η κάλυψη 
της θέσης του µόνιµου χειριστή διότι σε αντίθετη περίπτωση θα υπάρξει ταχύτατη 
υποβάθµιση των υπηρεσιών της Μονάδας. 
 
 
Γ6. Κατά την εκτίµηση σας, πόσο είναι το ποσοστό της λειτουργίας της µονάδας αφιε-
ρώνεται στην παροχή υπηρεσιών και πόσο στην έρευνα για ανάπτυξη νέων τεχνικών; 
Παροχή υπηρεσιών:  100 %  Ανάπτυξη νέων τεχνικών:  ___ % 
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∆εν έχει καταστεί προς το παρόν δυνατή η ανάπτυξη νέων τεχνικών, όπως π.χ. επε-
ξεργασία εικόνας διότι απαιτούνται ειδικά προγράµµατα. 
 
Γ7. Κατά την εκτίµηση σας υπάρχουν προοπτικές εξέλιξης/αναβάθµισης της µονάδας; 
Προς ποια κατεύθυνση; 
Υπάρχουν προοπτικές ανάπτυξης σε νέες τεχνικές οι οποίες θα περιλαµβάνουν επε-
ξεργασία εικόνας (pattern recognition) µε κατάλληλα προγράµµατα Η.Υ. Προϋπό-
θεση όµως για να συµβεί αυτό είναι η κάλυψη της θέσης του µόνιµου χειριστή. 
 
 
Γ8. Προσδιορίστε – εάν υπάρχει – επίδραση της µονάδας στο γενικότερο προφίλ του 
Ιδρύµατος µε τρόπους που δεν αναφέρονται ανωτέρω.  
Η Μονάδα αυτή είναι µοναδική στο Πανεπιστήµιο Ιωαννίνων και έχει βοηθήσει 
τόσο την επιστηµονική παρουσία των µελών ∆ΕΠ µε δηµοσιεύσεις σε διεθνή περι-
οδικά όσο και την έρευνα των µεταπτυχιακών σπουδαστών. 
 
 
 
 
 
 
 
 
∆. Προσθέστε σύντοµα σχετικά σχόλια τα οποία κρίνετε απαραίτητα. 
 
 
 
 
 
 
 
          

Ο Επιστηµονικός Υπεύθυνος 
Ιωάννινα, ___12/2/2004________       
               Φίλιππος Ποµώνης
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          ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ 
ΕΠΙΤΡΟΠΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 
∆ΙΚΤΥΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΩΝ ΟΡΙΖΟΝΤΙΑΣ ∆ΡΑΣΗΣ 
Πληροφορίες: Χ. Παπαχριστοδούλου, τηλ. 26510-98548, xpapaxri@cc.uoi.gr 
 

ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 
 
Α. Όνοµα µονάδας Μονάδα Φασµατοσκοπίας Φθορισµού Ακτίνων-Χ (XRF) 

Α1. Βρίσκεται σε λειτουργία η µονάδα;         ΝΑΙ            ΟΧΙ 

Α2. Ηµεροµηνία έναρξης λειτουργίας:  ___________ 
  

Β. Πληροφορίες διοικητικής φύσης 

Β1. Υπάρχει Επιστηµονική Επιτροπή στη µονάδα;          ΝΑΙ            ΟΧΙ 

Β2. Κάθε πότε συνεδριάζει; 

   1φορά/τρίµηνο          1φορά/εξάµηνο           1φορά/χρόνο 

       Άλλο  __________________________________________________ 

Β3. Υπάρχει τεχνική /διοικητική υποστήριξη της µονάδας;            ΝΑΙ            ΟΧΙ 

        - Εάν ΝΑΙ, από πόσα µέλη;   
 

Γ. Ανταπόκριση στις ερευνητικές απαιτήσεις 

 
Γ1. Παράκληση να συµπληρώσετε τον επόµενο πίνακα σχετικά µε την παροχή υπηρε-
σιών της µονάδας κατά τα τελευταία πέντε έτη. 

Εσωτερικοί χρήστες Χρήστες εκτός Ιδρύµατος Έτος 
λειτουργίας Αιτήσεις* Ικανοποιήθηκαν Αιτήσεις* Ικανοποιήθηκαν 

2002 53 53 26 26 
2003 96 96 42 42 

* 
Αριθµός δειγµάτων που αναλύθηκαν 

 
Γ2. Εάν δεν ικανοποιήθηκαν όλα τα αιτήµατα για παροχή υπηρεσιών από τη µονάδα, 
παρακαλούµε αναφέρετε µε συντοµία τους λόγους. 

Σηµαντικός αριθµός αιτηµάτων που δέχθηκε η µονάδα αφορούσε ανάλυση 
στερεών, ανόργανων δειγµάτων (ζεολίθων, αργίλων, οξειδίων, συµπλόκων 
αργιλίου). Τα κύρια δοµικά στοιχεία τέτοιων υλικών είναι το πυρίτιο και αρ-
γίλιο, ενώ συχνά είναι απαραίτητος ο προσδιορισµός και άλλων ελαφρών 
στοιχείων, όπως νάτριο και µαγνήσιο. Με τη διάταξη της µονάδας είναι δυ-

Χ 

Χ 

  

Χ  

2002

Μία ∆ρα Φυσικής (σύµβαση Ι∆ΑΧ-ΠΕ4)  

Η Επιτροπή συνεδριάζει όταν προκύπτουν έκτακτα θέµατα  



 40

νατό να ανιχνευθούν στοιχεία βαρύτερα του χλωρίου και κατά συνέπεια, οι 
αναλύσεις τέτοιων δειγµάτων περιορίστηκαν σε µερικά µόνο στοιχεία.  
 
Η αδυναµία αυτή µπορεί να ξεπεραστεί µε αναβάθµιση του εξοπλισµού της µο-
νάδας (βλ. Γ7.α). 

 
Γ3. Από ποια Τµήµατα του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων προέρχονται τα αιτήµατα που 
υποβλήθηκαν στη µονάδα για παροχή υπηρεσιών.  

Τα αιτήµατα προέρχονται από: 

 Εργαστήρια του Τµήµατος Χηµείας 
 Εργαστήρια του Τµήµατος Φυσικής 
 Το Τµήµα Επιστήµης και Τεχνολογίας των Υλικών 
 Το Ιστορικό – Αρχαιολογικό Τµήµα 
 Το Εργαστήριο Μικροβιολογίας, Ιατρική Σχολή 

 

Μετρήσεις διενεργήθηκαν επίσης για: 

 Το Τµήµα Ζωικής Παραγωγής του Γεωπονικού Παν/µίου Αθηνών 
 Το Κέντρο Εφαρµογής Αγροτικής Έρευνας Νοµού Ιωαννίνων (ΕΘ.Ι.ΑΓ.Ε) 
 Εργαστήρια αργυροχοΐας της πόλης των Ιωαννίνων 

 
Ενδιαφέρον για συνεργασία έχει εκδηλωθεί από: 

 την Εταιρεία Τεχνολογικής Ανάπτυξης Κεραµικών και Πυρίµαχων Υ-
λικών (Ε.ΚΕ.ΠΥ., Α.Ε.) της Γενικής Γραµµατείας Έρευνας και Τεχνο-
λογίας 

 Το Τµήµα Γεωλογίας του Αριστοτελείου Παν/µίου Θεσ/κης 
 Το Τµήµα Φυτικής Παραγωγής του Γεωπονικού Παν/µίου Αθηνών 

 
 
 
Γ4. Προσδιορίστε την επίδραση της µονάδος στην ερευνητική δραστηριότητα του Ι-
δρύµατος:  

- αριθµός δηµοσιεύσεων σε έγκριτα διεθνή περιοδικά, στα οποία γίνεται σαφής ανα-
φορά στη µονάδα:   

 1 εργασία έχει υποβληθεί για δηµοσίευση  

- Gournis D., Papachristodoulou C., Karakassides M.A., Karamanis D.T., Moukarika 

A., Gangas N.H.: Synthesis and clay intercalation of an aluminium ferric ferrocyanide 
complex, 2003, υπεβλήθη στο περιοδικό Journal of Solid State Chemistry. 

 
 1 εργασία βρίσκεται στο στάδιο προετοιµασίας για υποβολή 

- Papachristodoulou C., Ioannides K., Assimakopoulos P., Oikonomou A., Stamoulis 

K., Gravani Κ., Vlachopoulou A.: Application of Radioisotope X-ray Fluorescence and 
Multivariate Statistical Methods to Archaeological Ceramics, 2004 

- αριθµός δηµοσιεύσεων σε πρακτικά συνεδρίων, στα οποία γίνεται σαφής αναφορά 
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στη µονάδα:  

 3 ανακοινώσεις σε πανελλήνια επιστηµονικά συνέδρια 

- Zakas G., Dodorou K., Apostolou J., Filioussis G., Economou E., Papadopoulou C., 
Stamoulis K., Papachristodoulou C., Ioannides K.: A study on the quality of water 
resources in the region of Epirus. “4rth Hellenic Symposium of Public Health and 
Health Services”, Athens, 2002. 
 
- Zakas G., Dodorou K., Apostolou J., Filioussis G., Economou E., Papadopoulou C., 
Stamoulis K., Papachristodoulou C., Ioannides K.: Surface water quality in NW 
Greece. “2nd Hellenic Meeting of Biological Sciences for the environment”, Athens, 
2002. 
 
- Karakoulia S., Miriouni N., Gournis D., Papachristodoulou C., Karakassides M.A., 
Karamanis D., Moukarika A., Gangas N-H.: Synthesis and characterization of a 
cationic aluminum ferrocyanate complex. XIX Hellenic Conference on “Solid state 
Physics and Materials Science”, Thessaloniki, 2003. 

 

 1 ανακοίνωση σε διεθνές επιστηµονικό συνέδριο 

- P.A. Assimakopoulos, N.H. Gangas, D.T. Karamanis, C.A. Papachristodoulou, K.C. 
Stamoulis: Remediation of drinking water from cesium and strontium radionuclides 
using pillared montmorillonites. “International Conference of Radioactivity in the 
Environment”, Monaco, 2002. 

 
- αριθµός διδακτορικών διατριβών που υποστηρίχθηκαν από την µονάδα:   

 µία διδακτορική διατριβή από το Τµήµα Χηµείας (Β. Τσιατούρας, Εργαστή-
ριο Αναλυτικής Χηµείας)  

 µία διδακτορική διατριβή από την Ιατρική Σχολή (Γ. Ζάκας, Εργαστήριο 
Μικροβιολογίας) 

- άλλο κριτήριο που επιθυµείτε να συµπεριληφθεί: 
 

 Στη µονάδα XRF πραγµατοποιήθηκαν δύο διπλωµατικές εργασίες φοι-
τητών του Τµήµατος Φυσικής και µία πτυχιακή εργασία φοιτητή του 
Π.Σ.Ε. «Εφαρµοσµένης Αγρο-οικολογίας»: 

- «Μέθοδος ποσοτικού προσδιορισµού βαρέων µετάλλων σε υδατικά διαλύµατα, µε 
χρήση Φασµατοσκοπίας Φθορισµού Ακτίνων-Χ (XRF): Βαθµονόµηση και εφαρµογή 
σε περιβαλλοντικά δείγµατα», Μαρία Καστανά, ∆ιπλωµατική Εργασία, Τµήµα Φυσι-
κής, 2003. 
 

- «Ανάλυση της σύστασης αρχαιολογικών κεραµικών µε τη µέθοδο XRF», Αρτέµης 
Οικονόµου, ∆ιπλωµατική Εργασία, Τµήµα Φυσικής, 2003. 
 

- «Ποιότητα επιφανειακών υδάτων Κεντρικής Μακεδονίας και Θεσσα-
λίας», Ιωάννης Χρόνης, Πτυχιακή Εργασία, Π.Σ.Ε. «Εφαρµοσµένης Αγρο-

οικολογίας» 2003. 

  
 Η µονάδα XRF υποστηρίζει έναν µεταδιδακτορικό υπότροφο του ΙΚΥ, 
στο ερευνητικό πρόγραµµα αριθµ. 348, µε τίτλο «Χαρακτηρισµός α-
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νόργανων υλικών ως προς τη δέσµευση ραδιενεργών και τοξικών ρύ-
πων». Επιστηµονικός υπεύθυνος ∆. Καραµάνης. ∆ιάρκεια: 1/1/2003 – 
31/12/2003. 

 
 Η µονάδα XRF συµµετείχε σε συνεργασίες των Εργαστηρίων Φασµα-
τοσκοπίας Mössbauer και Επιστήµης των Υλικών, Πυρηνικής Φυσικής, 
Βιοµηχανικής Χηµείας και Αναλυτικής Χηµείας, στα πλαίσια των ερευ-
νητικών προγραµµάτων «Σ. ∆άκαρης» της Επιτροπής Ερευνών του 
Παν/µίου Ιωαννίνων: 

 

- PILCRAD: Αποµόλυνση πόσιµου ύδατος από ραδιενεργό καισίο-137 και στροντίο-90. 

Μελέτη των δυνατοτήτων των ΥΦΑ για δηµιουργία ενός απλού αντιµέτρου. Επιστηµο-
νικός Υπεύθυνος: Π. Ασηµακόπουλος. Επιτροπή Ερευνών Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων – 
Ειδικός Λογαριασµός Έρευνας: Έργο 1230. ∆ιάρκεια: 1/1/2002 – 31/12/2002. 

 

- ΕΠΙΛΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ: Επιλεκτική δέσµευση ιχνοστοιχείων µέσω µοριακής δόµησης σε 
Υποστυλωµένες Φυλλόµορφες Αργίλους. Μελέτη σε υδατικά διαλύµατα ασβεστίου και 
µαγνησίου µε ίχνη στροντίου. Επιστηµονική Υπεύθυνος: Α. Μουκαρίκα. Επιτροπή Ε-
ρευνών Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων – Ειδικός Λογαριασµός Έρευνας: Έργο 1211. ∆ιάρ-
κεια: 1/1/2002 – 1/3/2003. 

 

 Για την προβολή της Μονάδας: 

- ∆όθηκαν ενηµερωτικές διαλέξεις µε τίτλο «Προσδιορισµός βαρέων µετάλ-

λων στο γάλα µε χρήση φασµατοσκοπίας φθορισµού ακτίνων-Χ (XRF)», σε 

Κλειστό Σεµινάριο στη Μικροβιολογία και Υγιεινή Τροφίµων, χρηµατοδοτού-

µενο από τη ∆ΕΛΤΑ Α.Ε. (10-13/2/03, Ιωάννινα).  
 
- Σχεδιάστηκε και λειτουργεί ελληνική και αγγλική ιστοσελίδα µε πληροφο-
ριακό υλικό για τη µέθοδο XRF, τον εξοπλισµό και τις δραστηριότητες της 
µονάδας (http://omega.physics.uoi.gr/).    

 

- Έχει υποβληθεί και είναι διαθέσιµη στη βάση δεδοµένων της υπηρεσίας 

CORDIS (Community Research & Development Information Service) της 

Ευρωπαϊκής Κοινότητας (http://fp6.cordis.lu/fp6/partners_cs.cfm), πρόταση 

εκδήλωσης ενδιαφέροντος για συνεργασίες στα πλαίσια των ερευνητικών 

προγραµµάτων του 6ου Κοινοτικού Πλαισίου στήριξης.  

 
 
 
Γ5. Σχολιάστε την επάρκεια της µονάδος σε εργαστηριακή υποδοµή και προσωπικό. 

Με την υπάρχουσα υποδοµή, η µονάδα έχει δυνατότητα ποιοτικής και ποσο-
τικής ανάλυσης στοιχείων σε ευρεία περιοχή του περιοδικού πίνακα – Cl 
(Ζ=17) έως Tc (Ζ=43) και W (Ζ=74) έως U (Ζ=92) µε την πηγή 109Cd και 
Sn (Ζ=50) έως Tm (Ζ=69) µε την πηγή 241Am. Για τις αναλύσεις χρησιµο-
ποιούνται εµπορικά πακέτα λογισµικού, ενώ επιπλέον έχουν αναπτυχθεί υ-
πολογιστικοί κώδικες από το προσωπικό της µονάδας. Η µονάδα διαθέτει ε-
πίσης οργανωµένο χηµείο για την προετοιµασία των δειγµάτων και την πα-
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ρασκευή πρότυπων δειγµάτων βαθµονόµησης.  
 
Το προσωπικό της µονάδας έχει µακρόχρονη εµπειρία στη φασµατοσκοπία 
ακτίνων-Χ και σε µεθόδους ανάλυσης.   

 
 
 
Γ6. Κατά την εκτίµηση σας, πόσο είναι το ποσοστό της λειτουργίας της µονάδας αφιε-
ρώνεται στην παροχή υπηρεσιών και πόσο στην έρευνα για ανάπτυξη νέων τεχνικών; 
Παροχή υπηρεσιών:  ____ %  Ανάπτυξη νέων τεχνικών:  ___ % 
 
 
Γ7. Κατά την εκτίµηση σας υπάρχουν προοπτικές εξέλιξης/αναβάθµισης της µονάδας; 
Προς ποια κατεύθυνση; 

α) Η µονάδα διαθέτει ανιχνευτή στερεάς κατάστασης, Si(Li), µε εξαιρετική δι-
ακριτική ικανότητα. Ωστόσο, το παράθυρο βηρυλλίου (25 µm) του ανι-
χνευτή δεν επιτρέπει τη διέλευση ακτίνων-Χ µικρής ενέργειας (προερχό-
µενων από ελαφρά στοιχεία). Επιπλέον, µε τη ραδιενεργό πηγή του 109Cd 
που χρησιµοποιείται (22.16 keV, Ag Κα1) δεν µπορούν να διεγερθούν στοι-
χεία µε ατοµικό αριθµό µικρότερο του χλωρίου (2.62 keV, Κα1). Ο εξοπλι-
σµός της µονάδας µε ανιχνευτή λεπτού παραθύρου (βηρύλλιο πάχους 7 
µm ή πολυαιθυλένιο) και πηγή 55Fe (5.9 keV, Mn Ka1) θα έδινε τη δυνατό-
τητα ανάλυσης ελαφρών στοιχείων - F, Na, Mg, Al, Si, P, S – τα οποία υ-
πάρχουν σε µεγάλες συγκεντρώσεις στην πλειοψηφία των ανόργανων υλι-
κών.  

  
β) Σε πολλές εφαρµογές, όπως η µελέτη περιβαλλοντικών δειγµάτων και βιο-
λογικών υγρών, είναι αναγκαία η ανάλυση ιχνοστοιχείων και κατά συνέ-
πεια απαιτούνται χαµηλά όρια ανίχνευσης, που δεν επιτυγχάνονται µε την 
κλασική φασµατοσκοπία XRF. Μια µέθοδος που έχει αναπτυχθεί για τέτοιες 
εφαρµογές είναι η φασµατοσκοπία ακτίνων-Χ φθορισµού από ολική ανά-
κλαση (Total Reflection X-Ray Fluorescence, TXRF), που εξασφαλίζει εξαι-
ρετικά υψηλό λόγο σήµατος προς υπόβαθρο και όρια ανίχνευσης στα επί-
πεδα των ppt (parts per trillion). Αναβάθµιση της µονάδας ώστε να λει-
τουργεί ως TXRF, µπορεί να γίνει αντικαθιστώντας τη ραδιενεργό πηγή µε 
λυχνία ακτίνων-Χ, η οποία θα προσαρµοστεί κατάλληλα στην υπάρχουσα 
ανιχνευτική διάταξη.   

 
γ) Ο συνδυασµός λυχνίας ακτίνων-Χ µε ανιχνευτή, ψυχόµενο µέσω θερµοη-
λεκτρικού κυκλώµατος (Peltier) αντί δεξαµενής υγρού αζώτου, θα επέτρε-
πε τη λειτουργία φορητής διάταξης XRF, για επιτόπιες αναλύσεις.     

 
δ) Η βέλτιστη µέθοδος προετοιµασίας των στερεών δειγµάτων για ανάλυση µε 

XRF είναι η µετατροπή τους σε «στερεό διάλυµα» (τετηγµένα δισκία, fused 

80 20 



 44

disks). Με τον τρόπο αυτό επιτυγχάνεται πλήρης οµογενοποίηση του δείγ-
µατος και εξαλείφονται φαινόµενα που οφείλονται στην κοκκοµετρία και 
τη µήτρα του υλικού, ενώ ταυτόχρονα βελτιώνονται τα όρια ανίχνευσης 
της µεθόδου. Εξοπλισµός για την προετοιµασία τετηγµένων δισκίων θα πε-
ριελάµβανε συσκευή τήξης, µέσον τήξης (συνήθως βορικά οξείδια λιθίου, 
LiBO2 ή Li2B4O7) και κατάλληλα πυρίµαχα σκεύη. 

 
 
 
Γ8. Προσδιορίστε – εάν υπάρχει – επίδραση της µονάδας στο γενικότερο προφίλ του 
Ιδρύµατος µε τρόπους που δεν αναφέρονται ανωτέρω.  
 
 
 
 
∆. Προσθέστε σύντοµα σχετικά σχόλια τα οποία κρίνετε απαραίτητα. 
 
 
 
          

Ο Επιστηµονικός Υπεύθυνος 

Ιωάννινα, ___________       

       

     ______________________ 

   

13/2/2004 

Π.Α. Ασηµακόπουλος 

Καθηγητής Φυσικής 
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          ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ 
ΕΠΙΤΡΟΠΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 
∆ΙΚΤΥΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΩΝ ΟΡΙΖΟΝΤΙΑΣ ∆ΡΑΣΗΣ 
Πληροφορίες: Χ. Παπαχριστοδούλου, τηλ. 26510-98548, xpapaxri@cc.uoi.gr 
 
 

ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 
 
Α. Όνοµα µονάδας ΜΟΝΑ∆Α ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ ΥΛΙΚΩΝ 

Α1. Βρίσκεται σε λειτουργία η µονάδα;         ΝΑΙ            ΟΧΙ 

Α2. Ηµεροµηνία έναρξης λειτουργίας:  __1-3-2000__ 
  

Β. Πληροφορίες διοικητικής φύσης 

Β1. Υπάρχει Επιστηµονική Επιτροπή στην µονάδα;          ΝΑΙ            ΟΧΙ 

Β2. Κάθε πότε συνεδριάζει;   

   1φορά/τρίµηνο          1φορά/εξάµηνο           1φορά/χρόνο 

   Άλλο  ∆εν συνεδρίασε.______ 

Β3. Υπάρχει τεχνική /διοικητική υποστήριξη της µονάδος;            ΝΑΙ            ΟΧΙ 

        - Εάν ΝΑΙ, από πόσα µέλη;  _________ 
 

Γ. Ανταπόκριση στις ερευνητικές απαιτήσεις 

 
Γ1. Παράκληση να συµπληρώσετε τον επόµενο πίνακα σχετικά µε την παροχή υπηρεσιών της 
µονάδας κατά τα τελευταία πέντε έτη. 

Εσωτερικοί χρήστες Χρήστες εκτός Ιδρύµατος Έτος 
λειτουργίας Αιτήσεις Ικανοποιήθηκαν Αιτήσεις Ικανοποιήθηκαν 

1999 - - - - 
2000 269 δείγµατα 269 δείγµατα 5 5 
2001 422 δείγµατα 422 δείγµατα - - 
2002 227 δείγµατα 207 δείγµατα 23 δείγµατα 23 δείγµατα 
2003 91 δείγµατα 91 δείγµατα 6 δείγµατα 6 δείγµατα 

 
 
Γ2. Εάν δεν ικανοποιήθηκαν όλα τα αιτήµατα για παροχή υπηρεσιών από τη µονάδα, παρα-
καλούµε αναφέρετε µε συντοµία τους λόγους. 
Από Νοέµβριο 2002 µέχρι Σεπτέµβριο 2003 η τεχνική TG/DTA/DSC ήταν εκτός λειτουργίας. 

√

√

  

√ 



 60

 
 
 
 
Γ3. Από ποια Τµήµατα του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων προέρχονται τα αιτήµατα που υποβλή-
θηκαν στη µονάδα για παροχή υπηρεσιών.  
Κυρίως από το Τµήµα Χηµείας και λίγα από τα Τµήµα Φυσικής και Τεχνολογίας και Επιστή-
µης Υλικών. 
 
 
 
Γ4. Προσδιορίστε την επίδραση της µονάδος στην ερευνητική δραστηριότητα του Ιδρύµατος: 

- αριθµός δηµοσιεύσεων σε έγκριτα διεθνή περιοδικά, στα οποία γίνεται σαφής αναφορά 
στη µονάδα:  __6__ 

- αριθµός δηµοσιεύσεων σε πρακτικά συνεδρίων, στα οποία γίνεται σαφής αναφορά στη 
µονάδα:  __2__ 

- αριθµός διδακτορικών διατριβών που υποστηρίχθηκαν από την µονάδα:  _4__ 

- άλλο κριτήριο που επιθυµείτε να συµπεριληφθεί: 
Υποστήριξε 3 ερευνητικά προγράµµατα (ΠΕΠ Ηπείρου, ΕΠΕΤ ΙΙ, Επιτροπής Ερευνών). 
Ο αριθµός των δηµοσιεύσεων που υποστηρίχθηκαν, από τη µονάδα, εκτιµάται ότι είναι 
περισσότερος, όµως οι συγγραφείς δεν µνηµόνευσαν αυτή. 

 
 
Γ5. Σχολιάστε την επάρκεια της µονάδος σε εργαστηριακή υποδοµή και προσωπικό. 
Η Μονάδα Θερµικών Μετρήσεων Υλικών έχει τις κυριότερες τεχνικές Θερµικής Ανάλυσης, 
δηλαδή, Θερµοσταθµική Ανάλυση(TG), ∆ιαφορική Θερµική Ανάλυση (DTA), ∆ιαφορική 
Θερµιδοµετρία Σάρωσης (DSC), Θερµική Μηχανική Ανάλυση (TMA) και Θερµιδόµετρο, 
όµως σε διαδικασίες διάσπασης υλικών έγινε φανερό ότι η τεχνική της Ανάλυσης Εκλυόµε-
νων Αερίων (EGA) θα ήταν πολύ χρήσιµη. 
Εκτός ενός µικρού χρονικού διαστήµατος δεν υπήρχε µόνιµος χειριστής των οργάνων, 
 
 
Γ6. Κατά την εκτίµηση σας, πόσο είναι το ποσοστό της λειτουργίας της µονάδας αφιερώνεται 
στην παροχή υπηρεσιών και πόσο στην έρευνα για ανάπτυξη νέων τεχνικών; 
Παροχή υπηρεσιών:  _~5_ %  Ανάπτυξη νέων τεχνικών:  _~95_ % 
 
 
Γ7. Κατά την εκτίµηση σας υπάρχουν προοπτικές εξέλιξης/αναβάθµισης της µονάδας; Προς 
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ποια κατεύθυνση; 
Όπως αναφέρθηκε προηγουµένως, υπάρχει δυνατότητα αναβάθµισης µε την τεχνική EGA. 
 
 
 
 
 
Γ8. Προσδιορίστε – εάν υπάρχει – επίδραση της µονάδας στο γενικότερο προφίλ του Ιδρύµα-
τος µε τρόπους που δεν αναφέρονται ανωτέρω.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
∆. Προσθέστε σύντοµα σχετικά σχόλια τα οποία κρίνετε απαραίτητα. 
Η τεχνική και διοικητική υποστήριξη της µονάδας είναι ανεπαρκής. Π.χ. για την αντικατάσταση ενός 
µικρού εσωτερικού διακόπτη περιµέναµε τον τεχνικό από την Αθήνα πάνω από µήνα.  
Τα µηχανήµατα µετά από τέσσερα χρόνια λειτουργίας αρχίζουν να εµφανίζουν προ-
βλήµατα, γι’ αυτό χρειάζεται µόνιµο ετήσιο service.  
Για την αντιµετώπιση των επισκευών, οι οποίες συνεχώς θα αυξάνονται, χρειάζονται 
περισσότερα κονδύλια να διατεθούν.  
 
 
 
 
 
          

Ο Επιστηµονικός Υπεύθυνος 
Ιωάννινα, 16-02-2004       
           
        Τιβέριος Βαϊµάκης  
              Αναπληρωτής Καθηγητής 
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          ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ 
ΕΠΙΤΡΟΠΗ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 
∆ΙΚΤΥΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΩΝ ΟΡΙΖΟΝΤΙΑΣ ∆ΡΑΣΗΣ 
Πληροφορίες: Χ. Παπαχριστοδούλου, τηλ. 26510-98548, xpapaxri@cc.uoi.gr 
 
 

ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 
 
Α. Όνοµα µονάδας Κέντρο Εφαρµογών Laser 

Α1. Βρίσκεται σε λειτουργία η µονάδα;         ΝΑΙ            ΟΧΙ 

Α2. Ηµεροµηνία έναρξης λειτουργίας: 1-10-1999 
  

Β. Πληροφορίες διοικητικής φύσης 

Β1. Υπάρχει Επιστηµονική Επιτροπή στην µονάδα;          ΝΑΙ            ΟΧΙ 

Β2. Κάθε πότε συνεδριάζει; 

   1φορά/τρίµηνο          1φορά/εξάµηνο           1φορά/χρόνο 

   Άλλο : Σπανίως  

Β3. Υπάρχει τεχνική /διοικητική υποστήριξη της µονάδος;            ΝΑΙ            ΟΧΙ 

        - Εάν ΝΑΙ, από πόσα µέλη;  _________ 
 

Γ. Ανταπόκριση στις ερευνητικές απαιτήσεις 

 
Γ1. Παράκληση να συµπληρώσετε τον επόµενο πίνακα σχετικά µε την παροχή υπηρεσιών της 
µονάδας κατά τα τελευταία πέντε έτη. 

Εσωτερικοί χρήστες Χρήστες εκτός Ιδρύµατος Έτος 
λειτουργίας Αιτήσεις Ικανοποιήθηκαν Αιτήσεις Ικανοποιήθηκαν 

1999 - -   
2000 11 8   
2001 12 9 1 1 
2002            14            11   
2003            14            11              2              1 

 
 
Γ2. Εάν δεν ικανοποιήθηκαν όλα τα αιτήµατα για παροχή υπηρεσιών από τη µονάδα, παρα-
καλούµε αναφέρετε µε συντοµία τους λόγους. 
1. Έλλειψη τεχνικών υποδοµών, ώστε να είναι δυνατή η µελέτη συστηµάτων  σε υγρή ή και 

Χ

Χ

  

Χ 
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στερεά φάση. 
2. Έλλειψη τεχνικού προσωπικού υποστήριξης µονάδος 
3. Ασαφής προσδιορισµός ερευνητικού αντικειµένου, ελλιπής προετοιµασία αιτήµατος 
 
 
Γ3. Από ποια Τµήµατα του Πανεπιστηµίου Ιωαννίνων προέρχονται τα αιτήµατα που υποβλή-
θηκαν στη µονάδα για παροχή υπηρεσιών.  
Πέντε (5) Τµήµατα του Ιδρύµατος (Φυσικής, Χηµείας, Επιστήµης Υλικών, Βιολογικών Ε-
φαρµογών & Τεχνολογιών, Ιατρικής) 
 
 
 
 
Γ4. Προσδιορίστε την επίδραση της µονάδος στην ερευνητική δραστηριότητα του Ιδρύµατος: 

- αριθµός δηµοσιεύσεων σε έγκριτα διεθνή περιοδικά, στα οποία γίνεται σαφής αναφορά 
στη µονάδα:  __5___ 

- αριθµός δηµοσιεύσεων σε πρακτικά συνεδρίων, στα οποία γίνεται σαφής αναφορά στη 
µονάδα:  __4___ 

- αριθµός διδακτορικών διατριβών που υποστηρίχθηκαν από την µονάδα:  _1____ 

- άλλο κριτήριο που επιθυµείτε να συµπεριληφθεί: 
i) βρίσκονται σε εξέλιξη τρεις (3) διδακτορικές διατριβές των οποίων το πειραµατικό µέ-

ρος εκτελείται αποκλειστικά στις εγκαταστάσεις της µονάδος, (Τµήµα Φυσικής) 
ii) έχει ολοκληρωθεί µια διατριβή ειδίκευσης (master) στην  Φυσική  
iii) Επιµέρους υποστήριξη δύο (2) διδακτορικών διατριβών (Τµήµα Χηµείας)  
iv)Εκπαίδευση στην χρήση συστηµάτων laser πέντε (5) µεταπτυχιακών φοιτητών  
 

 
 
Γ5. Σχολιάστε την επάρκεια της µονάδος σε εργαστηριακή υποδοµή και προσωπικό. 
 
-Απαιτείται η άµεση πρόσληψη εξειδικευµένου τεχνικού προσωπικού στην χρήση laser 
-Κρίνεται απαραίτητη η ανάπτυξη επιπλέον σταθµών εργασίας  για την πληρέστερη αξιοποί-
ηση των υπαρχόντων συστηµάτων laser και την ικανοποίηση ευρέως φάσµατος χρηστών [π.χ. 
(1) διαπιστώνεται µεγάλη ανάγκη για Παλµική Φωτόλυση laser (laser flash photolysis) µε 
ταυτόχρονη παρακολούθηση του UV/Vis Φθορισµού/Φωσφορισµού σε υγρή φάση στο Τµή-
µα Χηµείας.  Σηµειώνεται ότι η συγκεκριµένη οµάδα του Τµ. Χηµείας έχει ιδιαίτερα σηµα-
ντική δράση σε συνεργασία µε Ερευνητικά Ιδρύµατα της Γερµανίας σε θέµατα φωτοδιασπά-
σεων οργανικών πολυχρωµοφορικών συστηµάτων, (2) Pulse laser deposition (Τµ. Επιστήµης 
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Υλικών), (3) Φασµατοσκοπία βιολογικών συστηµάτων (Τµ. Βιολογικών Εφαρµογών & Τε-
χνολογιών), κλπ.]    
 
 
 
 
 
 
Γ6. Κατά την εκτίµηση σας, πόσο είναι το ποσοστό της λειτουργίας της µονάδας αφιερώνεται 
στην παροχή υπηρεσιών και πόσο στην έρευνα για ανάπτυξη νέων τεχνικών; 
Παροχή υπηρεσιών:  _5___ %  Ανάπτυξη νέων τεχνικών:  _95__ % 
 
 
 
 
Γ7. Κατά την εκτίµηση σας υπάρχουν προοπτικές εξέλιξης/αναβάθµισης της µονάδας; Προς 
ποια κατεύθυνση; 
 
-∆ιεύρυνση των δυνατοτήτων µελέτης της αλληλεπίδρασης των lasers µε την ύλη, καθώς σή-
µερα αυτή γίνεται κυρίως µέσω της καταγραφής των επαγόµενων ιόντων. Κρίνεται αναγκαία 
η συµπλήρωση αυτών των τεχνικών παρακολούθησης και µε τις φασµατοσκοπίες UV/Vis, 
φθορισµού και φωσφορισµού, ώστε να µπορούν να ανταποκριθούν και σε µελέτες συστηµά-
των υγρής και στερεάς φάσης, εξυπηρετώντας έτσι ερευνητικά προγράµµατα και άλλων 
Τµηµάτων του Παν/µίου µας (Τµήµα Χηµείας, Τµ. Επιστήµης Υλικών, Τµ. Βιολογικών Ε-
φαρµογών & Τεχνολογιών κλπ.). 
-Επιπλέον, αξιολογείται ως απαραίτητη η ανάπτυξη σταθµών εργασίας στους οποίους θα εί-
ναι δυνατή η κατασκευή και ο χαρακτηρισµός λεπτών υµενίων και νανοδοµηµένων υλι-
κών.    
 
 
 
 
 
Γ8. Προσδιορίστε – εάν υπάρχει – επίδραση της µονάδας στο γενικότερο προφίλ του Ιδρύµα-
τος µε τρόπους που δεν αναφέρονται ανωτέρω.  
 
Η µονάδα έχει αξιοποιηθεί στην κατεύθυνση εκλαΐκευσης της Επιστήµης και προσέλκυσης 
σε αυτήν νέων ατόµων.  Επιθυµία µας αποτελεί η ανάδειξη του Ιδρύµατος µας ως ελκυστικού 
χώρου παραγωγής καινοτόµου γνώσης, µε πιθανή συνέπεια την επιλογή του ως ‘πρώτης επι-
λογής’ εκ µέρους των ικανοτέρων των υποψηφίων φοιτητών.  Στα πλαίσια αυτά ‘υποδέχθηκε’ 
στις εγκαταστάσεις της έξι (6) Σχολεία της Μέσης και Στοιχειώδους Εκπαίδευσης από τον 
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νοµό Ιωαννίνων και Κέρκυρας.  
 
 
 
 
∆. Προσθέστε σύντοµα σχετικά σχόλια τα οποία κρίνετε απαραίτητα. 
 
-Κρίνεται αναγκαία η παρουσίαση των δυνατοτήτων του ∆ικτύου στην Ακαδηµαϊκή 
κοινότητα και πιθανόν η διοργάνωση θεµατικών σεµιναρίων από κάθε µονάδα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          

Ο Επιστηµονικός Υπεύθυνος 
Ιωάννινα, 12/2/04       
           
        Κ. Κοσµίδης 
                                                 

Τα µέλη της Επιστηµονικής Επιτροπής 
 
         

Π. Τσέκερης 
   
 
        Α. Ζαρκάδης  
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