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ΚΚέέννττρροο  ΕΕφφααρρµµοογγώώνν  LLaasseerr    

  

ΓΓεεννιικκάά  

Το Κέντρο Εφαρµογών Laser (ΚΕL) ασχολείται 
µε τη µελέτη της αλληλεπίδρασης των lasers µε 
την ύλη (άτοµα, µόρια, συσσωµατώµατα και υλι-
κά). Η ακτινοβόληση µε laser µπορεί να επάγει 
επιλεκτική διέγερση, ιονισµό, µοριακή διάσπαση, 
αποδόµηση, κλπ. Οι πληροφορίες που συλλέγο-
νται µέσω της καταγραφής του επαγόµενου ιοντι-
κού ρεύµατος (φασµατοµετρία µάζας), της ενέρ-
γειας των παραγόµενων ηλεκτρονίων και του εκ-
πεµπόµενου φωτός (φθορισµός) συντελούν στην 
κατανόηση της δοµής των µελετούµενων υλικών, 
αλλά και των µηχανισµών σύζευξής τους µε το 
ηλεκτροµαγνητικό πεδίο της δέσµης laser. Επι-
πλέον, καθίσταται δυνατός ο χαρακτηρισµός υλι-
κών και η ανάπτυξη αναλυτικών τεχνικών υψηλής 
ευαισθησίας. 

 
 

ΥΥπποοδδοοµµήή--ΕΕξξοοππλλιισσµµόόςς  

Ο εξοπλισµός του Κέντρου στη παρούσα 
φάση περιλαµβάνει (Σχήµα 1): 
1. Laser βαφών (dye) αντλούµενο από παλµικό 

laser Nd:YAG (150 mJ στα 532 nm) µε χρο-
νικό εύρος παλµού 3 nsec και δυνατότητα 
παραγωγής φωτός laser από 370-1036 nm. 

2. Laser βαφών (dye) αντλούµενο από παλµικό 
laser Nd:YAG (400 mJ στα 532 nm) µε χρο-
νικό εύρος παλµού 3 nsec, εφοδιασµένο µε 
κρύσταλλο δεύτερης αρµονικής και δυνατό-
τητα παραγωγής φωτός laser από 205-1036 
nm 

3. Nd:YAG laser µε δυνατότητα εκποµπής στα 
1064, 532, 355, 266 και 213 nm, µε χρονικό 
εύρος παλµού 35, 50, 100 και 200 psec. 

4. Ti:Sapphire laser που παράγει παλµούς φω-
τός διάρκειας 20 fs, ενέργειας 5mJ και συ-
χνότητα λειτουργίας 1KHz. Το σύστηµα πα-
ράγει παλµούς στα 800 nm και στα 400nm.  
Στενά συνδυασµένη µε το fs σύστηµα laser 
είναι η home-made διάταξη γένεσης υψηλής 
τάξης αρµονικών η οποία παρέχει παλµούς 
(~10fs) σύµφωνης ακτινοβολίας στην περιο-
χή του UV και του VUV.  
 

Για την αξιοποίηση των πηγών laser, έχουν ανα-
πτυχθεί και λειτουργούν πλήρως σταθµοί εργασί-
ας (φασµατογράφοι µάζας, διάταξη φωτοηλε-
κτρονιακής φασµατοσκοπίας, διάταξη για µέτρη-
ση του φάσµατος εκποµπής (LIF), διάταξη γρή-
γορης καταγραφής και ανάλυσης φωτός, τεχνική 
z-scan για την µέτρηση των µη-γραµµικών ιδιο-
τήτων υλικών, διάταξη για την ανάπτυξη λεπτών 
υµενίων  µε  pulse laser deposition  κλπ),  µε τους  

 
 
 
οποίους είναι δυνατή η µελέτη της αλληλεπίδρα-
σης των πηγών laser µε την ύλη.  

Το εύρος των εφαρµογών που µπορεί να κα-
λύψει το ΚΕL, απαιτεί ποικιλία εξειδικευµένων 
πειραµατικών διατάξεων, οι οποίες δεν είναι δυ-
νατόν να διατίθενται από το Κέντρο. Σε αυτές τις 
περιπτώσεις, οι ενδιαφερόµενοι χρήστες µπορούν 
να µεταφέρουν στο χώρο του Κέντρου τις πειρα-
µατικές διατάξεις τους.  
 

 
 

 
Σχ. 1. ∆ιατάξεις που λειτουργούν στο ΚEL. 

 

ΠΠρροοσσφφοορράά  ΥΥππηηρρεεσσιιώώνν  

Το Κέντρο στοχεύει στην εξυπηρέτηση των ανα-
γκών της ερευνητικής δραστηριότητας των 
Παν/κών Τµηµάτων σε τεχνικές laser και σε πα-
ροχή ανάλογων υπηρεσιών σε κοινωνικούς και 
παραγωγικούς φορείς της περιοχής. Ενδεικτικά 
αναφέρονται ορισµένες δραστηριότητες Παν/κών 
Τµηµάτων που θα µπορούσαν να εξυπηρετηθούν: 
• Τµήµα Φυσικής (αλληλεπίδραση φωτός µε 

άτοµα, µόρια, πολυµερή και στερεά, αποδό-
µηση (ablation) υλικών, αλληλεπίδραση laser 
µε προσροφηµένες ενώσεις σε επιφάνειες, 
κλπ). 

• Τµήµα Χηµείας (φωτοχηµεία ενώσεων, επα-
γόµενος πολυµερισµός µε laser, µελέτη νέων 
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καταλυτών, χαρακτηρισµός υλικών, αναλυτι-
κές και διαγνωστικές τεχνικές, κλπ). 

• Τµήµα Επιστήµης και Τεχνολογίας Υλικών 
(αποδόµηση, χαρακτηρισµός, δηµιουργία νέ-
ων υλικών, κλπ). 

• Σχολή Ιατρικής (διαγνωστικές, θεραπευτικές 
και χειρουργικές µελέτες Κλινικών της Σχο-
λής καθώς και Εργαστηρίων όπως της Φαρ-
µακολογίας, Βιολογίας, Παθολογοανατοµί-
ας). 

• Τµήµα Ιστορίας-Αρχαιολογίας (καθαρισµός 
και ανάλυση της σύνθεσης αντικειµένων αρ-
χαιολογικού και ιστορικού ενδιαφέροντος, 
κλπ). 

Σε ό,τι αφορά την παροχή υπηρεσιών σε κοινωνι-
κούς και παραγωγικούς φορείς, µπορούν να ανα-
φερθούν η µελέτη ρύπων σε αέρια, υγρά και στε-
ρεά δείγµατα, αναλυτικές και διαγνωστικές τεχνι-
κές για τον χαρακτηρισµό προϊόντων, επεξεργα-
σία υλικών, κ.λ.π. 

Ενδεικτικά αναφέρεται (Σχήµα 2) ότι, κατά 
την τελευταία πενταετία, οι σταθµοί εργασίας του 
Κέντρου έχουν χρησιµοποιηθεί από µέλη ∆ΕΠ 
των Τµηµάτων Φυσικής, Μηχανικών Επιστήµης 
Υλικών, Χηµείας, Βιολογικών Εφαρµογών και 
Τεχνολογιών του Παν/µίου Ιωαννίνων, καθώς και 
από εξωτερικούς χρήστες που προέρχονται από το 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης, το 
Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο και το ΤΕΙ Κρή-
της.  
 

 

Σχήµα 2. Ενδεικτική κατανοµή του χρόνου λειτουργίας των 
σταθµών του ΚΕΛ µεταξύ χρηστών από διάφορα Τµήµατα 
του Π.Ι. 

 
 
Επίσης, στα πλαίσια των προγραµµάτων Ex-

treme Light Infrastructure (ELI),  High Power 
Laser Energy Research Facility (HIPER), X-ray 
Free Electron Laser (X-FEL), στα οποία συµµετέ-
χει, το ΚΕL έχει αναπτύξει συνεργασία µε άλλες 
ερευνητικές οµάδες της χώρας και κυρίως µε το 
Ινστιτούτο Ηλεκτρονικής ∆οµής και Λέιζερ του 
ΙΤΕ (Ηράκλειο-Κρήτη) και το Κέντρο Φυσικής 
Πλάσµατος και Laser του ΤΕΙ-Κρήτης. Σε Ευρω-
παϊκό επίπεδο, το ΚΕL έχει αναπτύξει εκτεταµένο 

δίκτυο συνεργασιών µε ερευνητικά Κέντρα, όπως 
το Rutherford Appleton Laboratory (Oxfordshire-
UK, το Max Planck Institute (Munich- Germany), 
το LENS (Florence –Italy), κ.ά.   

Σηµαντική, τέλος, είναι η συνεισφορά του 
Κέντρου στην εκπαιδευτική διαδικασία, τόσο σε 
επίπεδο προπτυχιακού προγράµµατος σπουδών, 
όσο και στην εκπαίδευση µεταπτυχιακών φοιτη-
τών και υποψήφιων διδακτόρων. 
 
 
ΠΠρροοσσωωππιικκόό  ττοουυ  ΚΚέέννττρροουυ  

Το προσωπικό του Κέντρου αποτελείται από Επι-
στηµονική Επιτροπή που είναι υπεύθυνη για την 
εύρυθµη λειτουργία και την οργανολογική βελτί-
ωση της Μονάδας, καθώς και για την βελτίωση 
των παρεχόµενων υπηρεσιών. Η Επιτροπή αποτε-
λείται από τα εξής µέλη ∆ΕΠ του Παν/µίου Ιωαν-
νίνων: 
1. Κων/νο Κοσµίδη, Καθηγητή Τµήµατος Φυ-

σικής, Πρόεδρο της Επιτροπής και Επιστη-
µονικό Υπεύθυνο του Κέντρου 

2. Ανδρέα Λύρα, Αναπλ. Καθηγητή Τµήµατος 
Φυσικής  

3. Παναγιώτη Πατσαλά, Αναπλ. Καθηγητή 
Τµήµατος Μηχανικών Επιστήµης Υλικών 

4. Σαµουήλ Κοέν, Επίκ. Καθηγητή Τµήµατος 
Φυσικής 

5. Εµµανουήλ Μπενή, Επίκ. Καθηγητή Τµήµα-
τος Φυσικής 

 

Υπεύθυνος για το χειρισµό των διατάξεων του 
Κέντρου έχει οριστεί ο Σ. Ντανάκας, ∆ρ. Φυσι-
κής, ο οποίος εργάζεται σε θέση Ι.∆.Α.Χ. 
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